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1. Objeto de la memoria y marco en el que se inscribe

La Comunidad de Madrid durante el afio 2001 cumpli6é con uno de los preceptos recogidos
en la Directiva Marco de Calidad del Aire, medir la contaminacion atmosférica en todo su
territorio, para lo que fue necesario instrumentar nuevas estaciones de control en zonas en
las que no se realizaban medidas en continuo. Actualmente la red de control de calidad del
aire de la Comunidad de Madrid cuenta con 17 estaciones, de estas 13 son representativas
del territorio.

El afio 2003 es el segundo afio con cobertura espacial y temporal adecuada para evaluar la
calidad del aire en toda la Comunidad de Madrid.

La evaluacién de la calidad del aire ambiente, tal y como se define en la Directiva Marco
(Directiva 96/62/CE), precisa del conocimiento de distintas componentes: no solo es
necesario conocer los niveles de los contaminantes en el aire ambiente, sus origenes y la
cuantia de la contaminacion, sino también la evolucion temporal de las emisiones de los
diferentes contaminantes, para después elaborar estrategias de disminucion y de control
efectivas para poder asi determinar medidas eficaces de gestion del territorio. Por este
motivo, después de finalizar el inventario de emisiones en el 2002, debera ser mejorado
progresivamente afio tras afio hasta acortar posibles divergencias con el CORINE-AIRE
elaborado por el Ministerio de Medio Ambiente. La actualizacion de todo este conjunto de
herramientas permitird mejorar el sistema de informacion y evaluacion de calidad del aire
existente en la Comunidad de Madrid y conocer con mayor precision la realidad territorial
de la Comunidad.

Para prevenir la contaminacién en un sentido amplio, se cuenta con un instrumento
legislativo recientemente incorporado al ordenamiento juridico espafiol, la transposicion de
la Directiva de Prevencion y Control Integrado de la Contaminacion (IPPC), transpuesta
mediante la Ley 16/2002 de 1 de julio, que reforzara los controles en materia de calidad del
aire.

Aprobado también el Real Decreto 1073/2002 de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestion
de la calidad del aire ambiente para el dioxido de azufre, dioxido de nitrogeno, 6xidos de
nitrégeno, particulas, plomo, benceno y monoéxido de carbono, éste no supone ningun reto
afiadido, puesto que en la Comunidad de Madrid se han ido implementando todas las
exigencias marcadas por las diferentes Directivas de calidad del aire que son objeto de
transposicion.

Otra novedad legislativa lo representa la Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo de 13 de octubre, por la que se establece un régimen para el comercio de
derechos de emision de gases de efecto invernadero en la Comunidad y por la que se
modifica la Directiva IPPC. Hasta ahora el didxido de carbono (CO,) no habia sido tratado
como un contaminante en la normativa europea de calidad del aire ambiente, desarrollada
mediante la “Directiva marco de calidad del aire, Directiva 96/62/CE sobre evaluacion y
gestion de la calidad del aire.” y posteriores directivas hijas. Tampoco viene referido en la
lista de contaminantes para los que se han de fijar valores limite de emisiones para expedir
la “autorizacién ambiental” de la Directiva de Prevencion y Control Integrada de la
Contaminacién, conocida con el acronimo IPPC. Sin embargo, en la IPPC, dentro de los
Principios Generales que obligan a los titulares de las instalaciones, y so6lo para las
actividades afectadas por ella, si entra en complicidad con los objetivos marcados en el
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Protocolo de Kioto, puesto que alude a que las “autoridades competentes se cercioren de
que estas instalaciones utilicen la energia de manera eficaz”.

Sobre la base de estas novedades, este documento pretende hacer balance del afio 2003,
describiendo los principales acontecimientos que han tenido lugar en la gestion y
seguimiento de calidad del aire de la Comunidad de Madrid, para después describir una serie
de conclusiones que serviran para proyectar el trabajo de los proximos afios, de acuerdo con
las exigencias de la actual politica europea en materia de calidad del aire.

2. Descripcion de la Red de Control de Calidad del Aire de la
Comunidad de Madrid

La Comunidad de Madrid esta dividida en 7 zonas a los efectos de evaluar la calidad del aire
y de dimensionar el equipamiento para analizar la contaminacién atmosférica. Esta
zonificacion estd basada en la actual legislacion comunitaria en materia de calidad del aire',
que marca las pautas sobre como realizar el control de la calidad del aire en cualquiera de
los estados miembros de la Unién Europea.

En la siguiente tabla se muestran las sefias de identidad de las principales zonas en las que
estd dividida la Comunidad de Madrid, incluyendo su caracter de aglomeracion (ver tabla y
mapa de zonificacion).

Caracteristicas de la zonificacion elaborada para el control de la contaminacion del
aire en la Comunidad de Madrid

Zona Superf. | N°de hab. | Dens. de pob. N° de hab. | Dens. de pob. de | Aglomera-

(km?) 2001 2001 (hab/km?) 2002 2002 (hab/km?) cién

Municipio de 607,10 2.957.058 4870,8|  3.016.788 4969,18 SI

Madrid*

Corredor

Henares- 359,47 575.704 1.551,5 575.289 1600,38 SI

Aeropuerto

Sur 411,22 964.236 2.344,8 1.013.458 2464,51 SI

Autovia A-6 480,93 285.126 592,9 324.665 675,08 SI

Sierra Norte 2.459,88 202.437 82,3 200.716 81,60 NO

Oeste 1.694,47 153.208 90,4 166.963 98.53 NO

Sudeste 1.878,70 221.678 118,0 229.273 122,04 NO

* excepto Monte de El Pardo, por considerarse areas muy distintas y mas similares a la Zona Norte
Datos segtin censo de 2002.

En la Comunidad de Madrid cuatro de estas zonas no han contado hasta el afio 2001 con
estacion representativa de la calidad del aire: se trata de las Zonas “Sierra Norte”, “Autovia
A-6”, “Zona Oeste” y “Zona Sureste”. La dotacion de analizadores y equipamiento actual es
la que figura en la tabla adjunta.

! La Directiva Marco (Directiva 96/62/CE), sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire ambiente, la
Primera Directiva Hija (Directiva 1999/30/CE) relativa a los valores limite de SO2, NO2 y NOx, particulas y
plomo en el aire ambiente, la llamada Segunda Directiva Hija (Directiva 2000/69/CE) sobre los valores limite
para el benceno y CO y la Tercera Directiva Hija (Directiva 2002/3/CE) relativa al ozono en el aire ambiente.
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Hay que indicar que durante el afio 2003 se ha realizado el suministro de nuevos equipos en
las estaciones representativas del territorio de las zonas Sureste, Suroeste, Sierra Norte y
Autovia A-6. Se han instalado nueve nuevos equipos gravimétricos de medida de material
particulado en junio de 2003 (Getafe, Leganés, Pinto, Fuenlabrada, Mostoles, Coslada,
Alcaléd de Henares, Torrejon de Ardoz y Alcobendas) y cinco nuevos captadores de alto
volumen en enero de 2003 (Fuenlabrada, Chapineria, Coslada, Aranjuez y Torrejon de
Ardoz, asi como un analizador de monoxido de carbono en Colmenar Viejo. Los captadores
de alto volumen permitiran medir plomo existente en el material particulado, los demas
metales pesados y los hidrocarburos aromaticos policiclicos, puesto que responden a las
caracteristicas definidas para estos fines por los grupos de trabajo creados en la Union
Europea para implementar estas directivas.

Durante el afio 2003 no se ha aumentado el nimero de estaciones, puesto que los criterios de
implantacion definidos en las Directivas de calidad de aire basados en el numero de
habitantes y nivel de calidad del aire, se han cumplido con la dotacion de equipos instalados
en la llamada Tercera Fase, puesta en marcha en 2001. No obstante en la zona conocida
como autovia A-6 se han superado los 250.000 hab., limite marcado por las Directivas Hijas
para instrumentar con una nueva estacion aquellos contaminantes que superen el umbral de
evaluacion superior y por tanto sea necesario medir en continuo.
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Estaciones de la Red gestionada por la Comunidad de Madrid: situacion y equipamiento
FASE ZONA ESTACION LAT. LONG. |ALT. DIRECCION ANALIZADORES
(m)
I Sur Getafe 40°18'35"N |3°44'09"W | 667 [Pza. Juan de Vergara S0O2, CO, NO, NO2, PM10, O3 (UV), BTX y meteorologia
Sur Leganés 40°20223"N |3°45'16"W | 676 [c/ Roncal S02, CO, NO, NO2, PM10, O3 (UV) y meteorologia
Aeropuerto- |Alcala de 40°28'45"N |3°22'40"W | 595 [Avda del Ejército S0O2, CO, NO, NO2, PM10, O3 (UV), O3 (Quimioluminiscencia)
Corr.Henares |Henares y meteorologia
Aeropuerto- |Alcobendas 40°32'26"N |3°38'41"W | 688 [c/ Pintor Murillo-Parque de S0O2, CO, NO, NO2, PM10, O3 (UV), BTX, Hidrocarburos,
Corr.Henares Andalucia Captador de COVs, Lluvia acida y meteorologia
II |Sur Fuenlabrada 40°16'52"N [3°48'06"W | 699 |c/ Grecia S0O2, CO, NO, NO2, PM10, O3 (UV), O3 (Quimioluminiscencia),
BTX, Hidrocarburos, Captador de COVs, captador de alto
volumen y meteorologia
Sur Mostoles 40°19'27"N [3°52'35"W | 660 |Parque Liana S02, CO, NO, NO2, PM10, O3 (UV), Lluvia acida y
meteorologia
Aeropuerto- |Torrejon de 40°27'18"N [3°29'03"W | 597 |c/ Constitucion-c/ del Sol S0O2, CO, NO, NO2, PM10, O3 (UV), BTX, Hidrocarburos,
Corr.Henares [Ardoz Captador de COVs, Lluvia acida y meteorologia
Sur Alcorcon 40°21'03"N |3°4923"W | 709 [Ctra. Leganés-c/ Porto Lagos. [SO2, CO, NO, NO2, PM10, O3 (UV) y meteorologia
Aeropuerto- |Coslada 40°25'37"N |3°33'12"W | 602 |c/ Constitucion (Centro S0O2, CO, NO, NO2, PM10, O3 (UV), captador de alto volumen y
Corr.Henares Municipal de Salud) meteorologia
IIT  |Suroeste Chapineria 40°22'45"N |4°12°15”W| 675 |Mirador del Aguila. c/Rodetas [NOx, Particulas PM10, O3 (UV), captador de alto volumen y
meteorologia
Sierra Norte |Colmenar Viejo | 40°39'59"N [ 3°46'20'W | 905 [Auditorio Municipal. ¢/Molino [NOx, CO, Particulas PM10, O3 (UV), captador de alto volumen y
de Viento meteorologia
Autovia A-6 [Majadahonda | 40°26'52"N | 3°52'02'W | 730 |Campo de Golf. ¢/ Isaac SO2, NOx, Particulas PM10, O3 (UV), CO y meteorologia
Albéniz
Sureste Aranjuez 40°02'37"N | 3°35'25'W | 501 |Polideportivo Municipal. ¢/ NOx, Particulas PM10, O3 (UV), captador de alto volumen y
Moreras meteorologia
Sureste Rivas- 40°19°18”N|3°29°54”W| 545 |Centro de Interpretacion 03 (UV)
Vaciamadrid “Laguna del Campillo”
Autovia A-6 |Guadarrama 40°40°49”N |4°06°12”W| 1025 |Casa Forestal “Los Picutos” 03 (UV)
Sierra Norte |Buitrago de 40°58°48”N|3°37°15”W| 1024 |Casa Forestal “Las Garifias” |03 (UV)
Lozoya
Suroeste San Martin de  [40°22°31”N|4°18°00”W| 551 |Casa Forestal “San Juan” 03 (UV)
Valdeiglesias
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3. Pagina web

La Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid
tiene encomendada la tarea de informar a la poblacion en materia de calidad del aire y para
ello ha puesto en marcha diferentes instrumentos de informacion y divulgacion:

- publicacion de memorias anuales de calidad del aire

- jornadas informativas a diferentes agentes locales

- atencion al publico (Servicio de Informacion Ambiental)
- eftc.

Como no podia ser de otra forma, la pagina web utiliza los recursos de la denominada
sociedad de la informacion para informar a la poblacion de la calidad del aire de la region,
evaluada a través de los datos tomados por la Red de Control de Calidad del Aire y los
diferentes estudios puestos en marcha. Estos estudios, ademés de informar a la poblacion,
permiten cumplir con las exigencias del cuerpo normativo europeo existente en esta materia,
adelantandonos a los nuevos imperativos de las propuestas de directivas que estan en fase de
borrador.

La pagina web de calidad del aire (http://medioambiente.madrid.org, Area Tematica
“Atmosfera”) fue creada en el ano 2000 con la idea de proporcionar transparencia en la
informacion, de forma que los datos aparezcan en tiempo real (actualizados cada hora).
Recientemente, y sin olvidar esa forma de trabajo, se han configurado nuevas paginas donde
se muestra el indice de calidad del aire y una estructura mas vertebrada de la informacion,
siempre pensando en facilitar el acceso a la informacion de cara al ciudadano.

4. Estudios realizados durante 2003

Enla explotacion de la Red de Control de la Calidad del Aire se incluyen una serie de
estudios entre los que se encuentran los siguientes:

4.1. Analisis de plomo contenido en particulas.

El plomo es un metal que se transporta a través del aire en forma de particula sélida y se
deposita en la superficie terrestre en su mayor parte. Décadas atrds la principal fuente de
emision de este contaminante fueron los vehiculos a motor de combustion.

La reduccion 6 eliminacion del contenido de plomo en las gasolinas ha contribuido a bajar
los niveles de emision considerablemente. Hoy en dia el problema de la contaminacién por
plomo se centra en torno a industrias siderometalurgicas, manufacturas de baterias y
acumuladores u otras fuentes puntuales de emisiones de plomo.

a) Valor limite anual (Directiva 82/884/CEE transpuesta por el Real Decreto 717/1987 de 27
de mayo) : 2 pg/m’
b) Valor limite anual para la proteccion de la salud humana (Directiva 1999/30/CE),
calculado como media anual : a 0,5 pg/m’ en el afio 2005. El valor de referencia para el afio
2003 es 0,7 pg/m’.

El valor limite se calcula como media aritmética de los valores medios diarios registrados
durante el afio de referencia.
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En la Comunidad de Madrid no se realizan medidas del plomo durante todos los dias del afo,
sino que los muestreos se suelen realizar de forma trimestral, con una duracion de 14 dias. No
€s necesario muestrear en continuo puesto que no se supera el umbral de evaluacion inferior
(0,25 pg/m’).

Durante todo el afio 2003 se ha estado analizando el plomo contenido en las particulas en 6 de
las estaciones de la Red consideradas como representativas del territorio. Las medidas se
corresponden con datos medios diarios sobre muestras obtenidas mediante captadores de alto
volumen adquiridos en afio 2002. Estas muestras son transportadas al laboratorio y analizadas
mediante digestion acida en microondas y absorcion atdmica con camara de grafito.

Las estaciones de las que se disponen datos son las siguientes, representando a las diferentes
zonas que en materia de calidad del aire estd subdividida la Comunidad de Madrid:

Zona Sur : Fuenlabrada

Zona Corredor del Henares : Alcobendas y Coslada
Zona Autovia A-6 : Mahadahonda

Zona Norte : Colmenar Viejo

Zona sureste : Aranjuez

Zona suroeste : Chapineria

SN S

El valor méximo puntual registrado durante el afio 2003 fue de 0,046 pg/m3 el mes de junio
en la estacion de Aranjuez, muy inferior al valor maximo puntual obtenido en la estacion de
Leganés en el mes de febrero de 2002 ( 0,094 pg/m?).

Analisis de plomo en Aranjuez durante el mes de Junio

0,050+

0,040+
pg/m3 0,030
0,020

0,010+

0,000+

37773
37774
37775
37776
37778
37779
37780
37781
37782
37783
37785

El valor medio para todas las estaciones de la red en el afio 2003 ascendié a 0.014ug/n7,
valor muy préximo al obtenido en el afio 2002 (0,0l,ug/m?). En 2001 fue de 0,13 pg/m’y en el
afio 2000 fue de 0,11 pg/m’. Esta evolucion de las concentraciones evidencian la efectividad
de las politicas europeas en materia de reformulacion de los combustibles (bajo contenido en
plomo) y como consecuencia la mejora de la calidad del aire en relacion a este contaminante.
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ug/m®

concentracion media durante el afio 2003 en todas las estaciones

0,020
0,015 -

0,010 -

0,005

0,000 -

Tannln

1a

Coslada
Chapiner
Colmenar
Aranjuez

Alcobendas
Fuenlabrada
Majadahonda

4.2.
comp

Estudio de correlacion de material particulado PMyo/PM, 5y
aracion de métodos de medida por gravimetria y absorcion-3

Los objetivos de este trabajo son

Estudiar las concentraciones de PM10 y PM2,5 con el método gravimétrico en el
territorio de la Comunidad de Madrid, que es el de referencia. También pretende
conocer la influencia de las PM2,5 en las PM10, ya que las primeras son una fraccion
de las segundas, para al final aproximarnos a la caracterizacion de las particulas segiin
su origen: antropogénico (PM2,5) y natural (PM10).

Comparar las concentraciones de la fraccion particulada PM10, medidas por
gravimetria (norma europea EN 12341), con las medidas en continuo obtenidas por
los equipos de particulas (PM10) instalados en la red de control de calidad del aire de
la Comunidad de Madrid y que utilizan el método de absorcion beta, obteniendo un
coeficiente de relacion entre ambos métodos para comparar las concentraciones de
material particulado obtenidas en continuo con los valores limite de la Directiva,
referidas al método gravimétrico, evaluando la calidad del aire en material particulado
tal como lo marca la primera Directiva Hija .

a) Factor PM-10/PM2,5

Se hace una representacion del los valores de PM10 gravimétricos frente a los valores de
PM2,5 gravimétricos con el fin de obtener la recta de regresion para comprobar si existe
alguna relacion entre ambas.
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Viendo las ecuaciones correspondientes a la regresion lineal por meses, se observa que en
todos los casos el valor de R? es muy alto (R*>0.9), siendo el mayor de todos ellos el de
octubre donde R*>0.98.

Valores de R?

R” 5003
enero 0,9454
febrero 0,8834
marzo 0,9438

abril 0,9796
mayo 0,9624
junio 0,9618
julio 0,9437

agosto 0,6930
octubre 0,9863
noviembre | 0,9775

ANO | 0,9755

Esto nos indica que en todos los meses existe una clara relacion entre los valores de PM10 y
PM2,5, debido a que la variacion de particulas es mayoritariamente de origen antropogénico
(particulas de diametro menor de 2,5), ya que en caso contrario, si la variacion de particulas
fuera mayoritariamente de origen natural (particulas de diametro comprendido entre 10p y
2,5u), esto no haria variar los valores de PM2,5, por lo que no existira una correlacion clara
entre PM10 y PM2.,5, y por tanto obtendriamos valores de R muy bajos.

En el estudio, el valor de R? es muy alto todos los meses del afio. Tanto por meses como
teniendo en cuenta la totalidad del afio completo, se obtiene un valor de R* del ajuste de
regresion lineal que permite validar la ecuacion de la recta, pudiendo asi obtener los valores
de PM2,5 a partir de los valores de PM10 y viceversa. Se puede afirmar que existe una clara
relacion de los valores de PM10 con los valores de PM2,5.

No se puede afirmar que hayan aumentado las emisiones de PM2,5 (origen antropogénico)
partiendo de los datos obtenidos; podria deberse a la disminucién de las emisiones de origen
natural (PM10), principalmente las intrusiones de origen Sahariano. Sin embargo, dado que se
desconocen los procesos naturales que influyen en Madrid en cada época del afio, se precisa
de estudios posteriores para profundizar en el origen de los distintos tamafios analizados.

b) “Método de referencia / Absorcion Beta” para PM10

Se hace una representacion de los valores de PM10gravimetricos frente a los valores de
PM10beta con el fin de sacar la recta de regresion

Teniendo en cuenta lo establecido por el grupo de trabajo de la Comision Europea sobre
material particulado, siempre que “los factores o ecuaciones obtenidos en los dos periodos
estacionales (verano / invierno) sean iguales o muy similares se podré utilizar un unico factor
0 ecuacion para todo el afio”. Esto se podra hacer cuando la diferencia sea menor del 10%.

En nuestro caso la diferencia entre estas ecuaciones es de un 6,05%
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De este apartado se puede concluir que el factor de correccion entre el método de referencia y
el analizador automatico de absorcion beta, deducido del estudio realizado este afio es:

IPM10 (Gravimetria) = 1,07 * PM10 (Beta)|

Este factor es menor al obtenido en el estudio del afio pasado (1,23), debido a la renovacion
de los analizadores en 9 estaciones de la Red y a la mayor precision de los mismos.

1.-La correlaciéon entre PM10grav y PM10B es elevada, por tanto podemos decir que cuando
existe una variacion de las PM10 tanto los equipos B como los equipos gravimétricos
detectan la variacion de forma casi idéntica.

2.-La época del afio no afecta a la medida ya que considerando el afio entero o por épocas o
por meses los resultados son muy similares

3.-La estacion de medida tampoco influye ya que la correlacion es similar a cuando lo
hacemos por épocas del afio o por meses o tomando todos los datos del afio.
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4.3. Estudio de benceno y compuestos organicos volatiles (COV’s)

4.3.1 Mapa de ubicacién de los diferentes puntos de control

Poblacion

IAlcobendas

Fuenlabrada

Torrején

Buitrago de Lozoya

Somosierra

Rascafria

Bustarviejo

Torrelaguna

Puerto Navacerrada

Guadarrama

Colmenar viejo

'VValdeolmos

S. Lorenzo del Escorial

Madrid (Sinesio)

Madrid (P. Eliptica)

Coslada

/Alcala de Henares

Nuevo Baztan

Rivas Vaciamadrid

'\VValdemorillo

Majadahonda

Chapineria

Cenicientos

Navalcarnero

A captadores pasivos /\ captadores activos /\ equipos en continuo
Figura 1.

Mostoles

San Martin de la Vega

Aranjuez

Fuentiduefa

29

Perales de Tajuia

Para la realizacion de este estudio se utilizaron tanto captadores activos como pasivos.

Los captadores pasivos se instalaron en 29 puntos de la Comunidad de Madrid, realizandose
6 campanas de una semana de duracion en cada uno de los puntos a lo largo de un afio, por lo
que el numero total de muestras fue de 174. Estos puntos estan distribuidos de manera

uniforme por el territorio madrilefio.

Los captadores activos estan instalados en 3 puntos de la Comunidad de Madrid (dos
captadores en el Corredor del Henares y uno en la Zona Sur), tomandose 180 muestras.

Los equipos de medida en continuo estan ubicados dos en la Zona Sur y dos en el Corredor
del Henares. Obtienen medidas diarias de benceno, tolueno y xileno durante todos los dias del

ano.

13



Informe sobre la calidad del aire en la Comunidad de Madrid: Afio 2003

4.3.2 Puntos de Muestreo

v" Ubicacion de muestreadores pasivos de compuestos organico volatiles (COV)

Zona Municipio Ubicacion del Muestreador
A6 Guadarrama Estacion remota de la CM
A6 Majadahonda Instalaciones ISCIII
A6 S Lorenzo de El Escorial Ayuntamiento: barandilla del balcon

Madrid Madrid Sinesio Delgado

Madrid Madrid Plaza Eliptica

Norte Buitrago de Lozoya Estacion remota de la CM

Norte Bustarviejo Ayuntamiento: almacén municipal
Norte Colmenar Viejo Estacion remota de la CM

Norte Puerto de Navacerrada Casa forestal

Norte Rascafria Ayuntamiento: deposito de agua
Norte Somosierra Ayuntamiento: foco lateral

Norte Torrelaguna Ayuntamiento: barandilla del balcon
Norte Valdeolmos Ayuntamiento: barandilla del balcon
Sur Fuenlabrada Estacion remota de la CM

Sur Mostoles Estacion remota de la CM

Sureste Aranjuez Estacion remota de la CM

Sureste Fuentiduefia Ayuntamiento: barandilla del balcon
Sureste Nuevo Baztan Ayuntamiento: barandilla del balcon
Sureste Perales de Tajufia Ayuntamiento: barandilla del balcon
Sureste Rivas-Vaciamadrid Estacion remota de la CM

Sureste San Martin de la Vega Ayuntamiento: barandilla del balcon

v Ubicacion de muestreadores activos de compuestos organico volatiles (COV)

Zona Municipio Ubicacion del Muestreador

Sur Fuenlabrada Estacion remota de la CM

v Ubicacion de los puntos de medida en continuo

Zona Municipio Ubicacion del Muestreador

Sur Fuenlabrada Estacion remota de la CM
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4.3.3 Objeto del estudio

Este estudio tiene varios objetivos. Por una parte el buscar las equivalencias entre el método
de referencia (captacion activa) de la Directiva 2000/69/CE sobre valores limite para el
benceno y el monoxido de carbono (transpuesta por el Real Decreto 1073/2002), y los
sistemas de medicion en continuo que existen en las estaciones de Alcobendas, Fuenlabrada,
Getafe y Torrejon de Ardoz.

Asimismo se pretende evaluar la calidad del aire para este contaminante, en relacion a dos
variables, espacio y tiempo. Para conocer la dimension espacial se ha disefiado una malla con
puntos de control repartidos de forma homogénea en todo el territorio de la Comunidad. Para
conocer su evolucion temporal se ha planteado un cronograma de muestreos con una duracion
de un afo.

Como resultado de este estudio se podrian definir las condiciones para futuras
monitorizaciones en las zonas en que esta dividida la Comunidad de Madrid (a efectos de
calidad del aire) y establecer una posible correlacion entre las medidas obtenidas por los
analizadores en continuo y los métodos de referencia (captacion activa) definidos por la
Directiva Europea

Lo resultados que pretende conseguir son:

e Concentraciones de los diferentes Compuestos Organico Volatiles en el aire ambiente
de la Comunidad de Madrid.
e Representacion de las concentraciones (mapa de concentraciones).
e Evolucion a lo largo de los afios (comparacioén con otros estudios y con datos de los
equipos en continuo):
Limites anuales
Umbrales de evaluacion
. Equivalencias entre el método de referencia indicado en la legislacion para el benceno
y los métodos de medida en continuo, utilizados en las estaciones de control de la
calidad del aire de la Comunidad de Madrid.

4.3.4 Periodicidad de la toma de muestras:

v' Captadores Activos: Medias de 20 minutos, cinco muestras al dia, tres puntos de
muestreo. Seis campafias durante 11 meses.

v’ Captadores Pasivos: Medias semanales, 29 puntos de muestreo. Seis campafias
durante 11 meses.

v' Equipos BTX en Continuo: Medias de 15 minutos, tres puntos de muestreo.12
meses.

Hay que tener en cuenta que a la hora de hacer la correlacion entre equipos en continuo

respecto a los captadores activos, los primeros realizan medias quinceminutales y los
segundos medias de 20 minutos, por lo que no son valores equiparables al 100%.
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4.3.5 Equipos utilizados para el estudio

v Captador pasivo “Radiello”.

Consta de un cilindro de carbén activo situado dentro de un cuerpo difusivo cilindrico. Los
tiempos de exposicion varian en funcion de las concentraciones.

Tras el muestreo se realiza la desorcion mediante extraccién con sulfuro de carbono y
posterior determinacion por cromatografia de gases y espectrometria de masas.

Radiello

v’ Captador activo.

La captacion activa se realiza mediante un captador de pequeiio volumen de compuestos
organicos volatiles CPV-COV de la marca MCV como el de la siguiente figura.
La captacion se realiza a un caudal de 100 mL/min, durante periodos de muestra de 24 horas.

Los cartuchos con la muestra se envian a analizar al laboratorio del ISCIII, donde utilizan la
técnica de cromatografia de gases con un detector de ionizacion de llama.

= CAPTADOR DE COMPUESTOS DRGANICOS CPY OV ©

h'l.-. lJ.I.I..I:.:I:I.l.f I||||=||-|

SEAE PRAN .

Captador activo
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v" Equipos de medida en continuo.

Los equipos de medicién en continuo que estan instalados en las estaciones son de la marca
Sintech Spectra.

La toma de muestras se realiza por adsorcién en solidos, realizando la recuperacion por
desorcion térmica. La técnica analitica utilizada es la Cromatografia de gases en continuo con
detector de ionizacion Optico (FID), que precisa de un proceso de condensacion una vez
realizada la desorcion térmica y antes de hacer el andlisis; la muestra de aire es introducida en
una columna cromatografica donde se produce la separacion de los compuestos presentes que
posteriormente son medidos por un detector.

GCB55 Data file : c\gcGhb\d_0307\d_030710\_100830.BIN
File Yiewmode Options Animate data

Int.aresf: 214988
Toluene 3030 v-pph

1
Int.ared : 101464 It ared: 185550
Benzeng7.71 v-ppb b_plenel1. 23 v-ppb
M1 M1

Int.area : #5012

EthwlBenzens B 49 v-ppb
1

Mk area : B0R37
Alene 70 v-ppb

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 138 13 2
[ M g = 15 [00%[50% [ 25%] 10% [=q

| [IMCTDIIRICUT AAKMTOAL [an.09.03 _ 1n-32- 44 ime - (17" 44" B

Detalle de cromatograma de los equipos en continuo.

4.3.6 Cronograma y frecuencia de los muestreos:

CAMPANA FECHA INICIO FECHA FIN
1* Campania 30/07/02 06/08/02
2* Campaia 24/09/02 01/10/02
3* Campaiia 26/11/02 03/12/02
4* Campaia 28/01/03 04/02/03
5* Campaiia 25/03/03 01/04/03
6" Campana 27/05/03 03/06/03

Fechas de las campaiias de muestreo COV mediante captadores pasivos

17



Informe sobre la calidad del aire en la Comunidad de Madrid: Afio 2003

4.3.7 Conclusiones

El tolueno y los xilenos (orto, meta y para) son los Compuestos Orgéanico Volatiles que
predominan, con concentraciones medias anuales mas elevadas.

La tercera campafia (noviembre — diciembre) presenta las concentraciones medias mas
altas de compuestos organicos volatiles y la quinta las mas bajas (marzo — abril). La
sexta campafia (mayo — junio) tiene un comportamiento muy parecido a la quinta
(marzo — abril).

La concentracion obtenida para el benceno de 1,28 pg/m’, media de toda la campaiia; se
aproxima a una media anual puesto que la campafia se prolonga por todo el afio. Este
valor es muy inferior al limite establecido en la legislacion (Directiva 2000/69/CE para el
benceno, que en el afio 2005 es 5 pg/m> como concentracion media anual).

Las concentraciones medias mas altas de benceno se presentan en la zona del Corredor
del Henares y en concreto en Torrejon de Ardoz,

Los coeficientes de correlacion entre los diferentes métodos de medida de este estudio
(captadores pasivos, captadores activos y equipos en continuo) son bajos. Se explica
porque los periodos de integraciéon de las distintas variables son diferentes y poco
comparables: las medidas hechas con los captadores activos son medias de 20 minutos,
las realizadas con los captadores pasivos son medias semanales y las obtenidas con los
equipos en continuo son medias quinceminutales.

Debemos saber que la existencia de correlacion no implica una relaciéon de causalidad
entre las variables ni, en general, la no existencia de correlacion permite deducir la falta de
causalidad.

Con todo lo anterior no se puede obtener un factor que correlacione los dos métodos
(captacion activa y medidas en continuo).

Con ninguno de los métodos muestreados se supera el umbral de evaluacion superior,
salvo en el Corredor del Henares y con el método de captacion activa (método de
referencia). Esto obligaria a realizar estudios pormenorizados y con mayor frecuencia en
esta zona, y poder asegurar, si se necesita 0 no medir en continuo este contaminante.

Asimismo la concentraciéon media de benceno de toda la campana anual, no supera el
umbral inferior de evaluacion (2 ug/rn3).
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Mapa de isoconcentraciones de benceno medidas durante un afio, en la
Comunidad de Madrid.

ug/m’
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La concentracion maxima se presenta en Torrejon de Ardoz con 3,82 pg/m’

1 |Alcobendas 9 |Puerto Navacerrada 17 |Alcald de Henares 25 |Méstoles

2 |Fuenlabrada 10 |Guadarrama 18 |Nuevo Baztan 26 [San Martin de la Vega

3 [Torrejon 11 |Colmenar viejo 19 |Rivas Vaciamadrid | 27 |Aranjuez

4 |Buitrago de Lozoya | 12 [Valdeolmos 20 |Valdemorillo 28 |Fuentiduefia

5 |Somosierra 13 |S. Lorenzo del Escorial | 21 |Majadahonda 29 |Perales de Tajufia

6 [Rascaftria 14 |Madrid (Sinesio) 22 |Chapineria

7 |Bustarviejo 15 [Madrid (P. Eliptica) 23 |Cenicientos

8 [Torrelaguna 16 |Coslada 24 Navalcarnero

Como se puede observar en la grafica, la zona del Corredor del Henares es donde se
presentan las concentraciones de benceno mas altas. Asimismo, en la zona noroeste es donde
se presentan las concentraciones mas bajas.
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Mapas de isoconcentraciones de benceno alo largo del afio, por campana.

Como se puede observar, la tercera campana (noviembre — diciembre) es la que presenta las
concentraciones mas altas de benceno.

2* Campatfia
pg/m’ (septiembre-
octubre)

g/m’

3* campaiia
(noviembre-
diciembre)

4* Campana
ug/m’ (enero-
febrero)

pg/m’

5* campana

. 6" Camparia
(marzo-abril) ug/m? (mayo-junio) ug/m’
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4.4  Estudio de hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAH)

4.4.1 Puntos de control del estudio.

En las zonas en las que se divide la Comunidad de Madrid se ha elegido una estacion de
control de la contaminacion atmosférica como representativa de toda el drea en la que esta
ubicada. En la tabla siguiente se identifican las estaciones representativas de cada zona.

. Cadigo del punto
Municipio zona OIS
1 | Colmenar Viejo Norte COLM
5 |Fuenlabrada Sur FUEL
7 | Aranjuez Sureste ARAN
8 | Madrid (Sinesio Delgado) Madrid SINE

4.4.2 Objeto y marco en el que se circunscribe el estudio.
Este estudio tiene varios objetivos:

1. Conocer la calidad del aire de la Comunidad de Madrid, referida a las concentraciones de
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos, evaluando los niveles de contaminacion en
relacion al valor objetivo definido en la propuesta de Directiva.

2. Observar su evolucion en relacion a dos variables (espacio, tiempo). Espacio: todo el
territorio de la Comunidad de Madrid. Tiempo: un afo de duracion.

3. Determinar las necesidades de monitorizacion para el control de la calidad del aire de
estos compuestos (campanas de medicion de corta duracién, modelos o inventarios de
emisiones).

Actualmente han sido aprobadas tres directivas hijas emanadas de la Directiva marco, estando
en fase de borrador la Directiva relativa a metales pesados y de hidrocarburos aromaticos
policiclicos. Aun asi la Comunidad de Madrid ha puesto en marcha estudios para conocer el
nivel de estos contaminantes y asi responder al compromiso que tiene asumido con la
ciudadania de conocer los niveles de calidad del aire referidos a esos contaminantes, para asi
poder actuar en consecuencia.

4.4.3 Logistica del estudio.
Para la realizacion de este estudio fue necesaria la coordinacidén con el Instituto de Salud

Carlos III que realiz6 la metodologia, los andlisis de laboratorio y el asesoramiento en el
mismo.
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Por otra parte, la metodologia, los anélisis del laboratorio y el asesoramiento en la realizacion
del estudio fueron realizados por el Instituto de Salud Carlos III (Madrid).

4.4.4 Periodo y frecuencia del muestreo:

El estudio comenzé en noviembre de 2002 y finaliz6 en junio de 2003.

La frecuencia de muestreo fue semanal, con una duracion de 24 horas en los puntos de
muestreo y siguiendo el siguiente cronograma:

Dias en los que se tomaron las muestras

2002 2003
NOV DIC |ENE |FEB |MAR ABR MAY JUN
6 4 2 6 6 3 8 5
13 11 9 13 13 10 13 12
20 18 16 20 20 15 22 24
27 26 23 27 27 24 29 29
29
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4.4.5 Caracteristicas de los equipos de muestreo.

Los equipos de muestreo utilizados fueron los captadores de alto volumen de la marca Tisch
Environmental, Inc., certificados por la EPA norte americana; estos equipos estan montados
sobre el techo de las estaciones de control de la calidad del aire. La altura aproximada de la
parte superior del cabezal es de unos 4 metros por encima del nivel del suelo.

Captador utilizado.
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4.4.6 Conclusiones:

4.4.6.1 Calidad del aire ambiente en hidrocarburos aromaticos policiclicos en la
Comunidad de Madrid.

Del andlisis de las concentraciones medias de los diferentes hidrocarburos aromaéticos
policiclicos en el aire ambiente de los diferentes puntos de control objeto de estudio se puede
concluir que las concentraciones medias de estos compuestos estdn muy alejadas del valor
objetivo que marca la propuesta de directiva sobre metales pesados e hidrocarburos
aromaticos policiclicos.

El méximo de los valores medios de las mediciones de toda la campafia de benzo-a-pireno se
registrd en Coslada, alcanzando una concentracién de 0,203 ng/m’; muy inferior al valor
objetivo propuesto por la directiva en proyecto (1 ng/m’).

De todos los puntos analizados y durante toda la campana en Alcobendas y Coslada (Corredor
del Henares) se han registrado las mayores concentraciones de hidrocarburos aromaticos
policiclicos. Este hecho estd muy relacionado con las caracteristicas de estas dos estaciones de
control, alta vocacion de trafico.

Otro dato a destacar es que las concentraciones de hidrocarburos aromaticos policiclicos son
mas altas en invierno, en concreto en los meses de noviembre y enero. Comportamiento muy
relacionado con el aumento del trafico y el uso de calefacciones.

Chapineria, estacion que podria considerarse como rural de fondo, presenta las
concentraciones mas bajas de estos compuestos.

De todos los hidrocarburos aromaéticos policiclicos analizados el benzo-b-fluoranteno y
naftaleno, son los que presentan las concentraciones medias mas altas en toda la campaiia.

4.4.6.2 Control de calidad del aire en la Comunidad de Madrid.

Las concentraciones medias obtenidas en los diferentes puntos de control representativos de
las diferentes zonas en las que estd subdividida la Comunidad de Madrid en materia de
calidad del aire estdn muy alejadas del umbral de evaluacion fijado en la propuesta de
directiva (1 ng/m’).

Por todo esto se entiende que para controlar los niveles de benzo-a-pireno en el aire ambiente
de la Comunidad de Madrid bastaria con lo que recoge la directiva marco como estimacion
objetiva, campanas de corta duraciéon a lo largo de un afio o modelizacion. También
conjugando los dos métodos de medida anteriores.
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4.5. Estudio de los emplazamientos y logistica de operaciones para
conocer los niveles de oxidos de nitrégeno en la Comunidad de Madrid.

4.5.1 Objeto del estudio

La Comunidad de Madrid es un territorio de 8000 Km® donde predomina la actividad
productiva de servicios, seguida de la industrial y por ultimo de forma casi residual, la
actividad agraria.

Este desarrollo territorial se ha configurado sobre un complejo entramado de redes de
carreteras de competencia Estatal, de la Comunidad Auténoma y de diferentes
Administraciones Locales, que son la fuente principal de emisiones 6xidos de nitrogeno. Sin
embargo, la Comunidad de Madrid, no cuenta con instalaciones generadoras de electricidad u
otras instalaciones importantes emisoras de 6xidos de nitrogeno.

Para tener un conocimiento mas exhaustivo de los niveles de 6xidos de nitrogeno en el
territorio de la Comunidad de Madrid, ademéas de los datos de la red automatica, sera
necesario ubicar una malla de captadores pasivos de oxidos de nitrégeno que permitan
conocer los niveles de este contaminante en el aire ambiente.

4.5.2 Definicion de los puntos de control

Partimos de una malla con cuadriculas de 20 Km. de lado, donde se han ubicado captadores
pasivos de oxidos de nitrogeno, alejandolos todo lo posible de las principales fuentes de
emision.

En la Comunidad de Madrid la principal fuente de emision son las carreteras, por lo que se
habra de separar el captador pasivo al menos 5 Km. de las autopistas y autovias, evitando todo
lo posible la proximidad a otras fuentes de emision. En este caso habria que separar el
captador pasivo hasta 20 Km. del foco emisor.

Emplazamientos elegidos:

- Alcorcén

- Aranjuez (2 puntos de control)

- Camarma de Esteruelas

- Cenicientos

- Cercedilla

- El Molar

- Estremera

- Grindén

- Lozoyuela — Navas Siete Iglesias
- Madrid (2 puntos de control) en Marqués de Vadillo y Sinesio Delgado
- Navas del Rey

- Perales de Tajufia

- Pezuela de las Torres

- Pinilla del Valle

- San Martin de la Vega

- San Martin de Valdeiglesias
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- San Sebastian de los Reyes
- Somosierra

- Soto del Real

- Sta. Maria de la Alameda

- Torres de la Alameda

- Valdemorillo

- Villanueva de Perales

4.5.3 Cronograma de muestreos

Con la reticula de captadores pasivos antes descrita, se barren 25 puntos de control repartidos
de forma homogénea por toda la Comunidad de Madrid.

Se realizaran entre los afios 2003 y 2004 un total de seis campafias distribuidas a lo largo del
afio, de una semana de duracion. El nimero de muestras totales a realizar sera de 150
muestras a lo largo de todo un aflo. El muestreo comenzé en noviembre de 2003 para finalizar
en noviembre de 2004.

La sintesis del estudio quedara descrita en un mapa de la Comunidad de Madrid, donde la
concentracion de oOxidos de nitrégeno estard representada mediante curvas de
1soconcentracion, representada mediante gamas de colores.

Por ultimo se realizard un poster-sintesis de proyecto, donde se indique:
e Descripcion de la metodologia seguida.
e Mapa de la Comunidad de Madrid, con la malla de muestreo de captadores pasivos.

e Mapa con curvas de isoconcentracion de niveles de ozono, segun los diferentes
periodos estacionales de muestreo y otro de media anual.

4.6 Elaboracion e Implantacion de un Sistema de Control de
Calidad/Aseguramiento de la Calidad (QA/QC).

4.6.1 Objeto y alcance

Implantar un Sistema QA/QC (control de calidad/aseguramiento de la calidad) segin Ia
norma ISO 17025:1999, sustituta de la norma EN 45001, en la Red de Control de la Calidad
del Aire de la Comunidad de Madrid, que actualmente, cuenta con 17 estaciones, siguiendo
criterios del documento “Guia bésica para el establecimiento de un sistema de control y
garantia de calidad de los datos de las redes de vigilancia del aire ambiente”, apartado 1 de la
citada norma.

Este Sistema controlara desde la estructura organizativa de la red (responsabilidades del

personal), pasando por la gestion de la red (control de la documentacion, auditorias,
subcontratacion de ensayos y calibraciones, compra de servicios y suministros, servicio al
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cliente, etc.), hasta los requisitos técnicos de la red (métodos de ensayo y calibracion,
calculo de incertidumbres, control de datos, aseguramiento de la calidad de los resultados,
etc.)

4.6.2 Programa de Trabajo

Habiéndose comenzado los trabajos a finales de 2003, el sistema QA/QC deberd estar
implantado antes de octubre de 2004, permitiendo definir criterios de calidad para la Red de
Control de la Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid. Estos criterios seran extrapolables
a las Redes Privadas y de Administraciones Locales que deban cumplir con los criterios de
calidad que exige la futura Ley de Atmosfera.

4.6.3 Desarrollo de los trabajos

e 4.6.3.1 Elaboracion de los protocolos correspondientes a los requisitos de gestion de
la norma, que incluye:

Organizacion

Sistema de Gestion de la Calidad
Control de los documentos
Revision de solicitudes
Subcontratacion de ensayos y calibraciones
Compra de servicios y suministros
Servicio al cliente

Reclamaciones

Control de no conformidades
Acciones correctivas

Acciones preventivas

Control de los registros

Registros técnicos

Auditorias internas

Revisiones por la direccion

OO0OO0O0O0O0OO0O0OO0OO0O0OOO0OOO

4.6.3.2 Implantacion de los protocolos correspondientes a los requisitos de gestion de la
norma.

4.6.3.3 Elaboracion de los protocolos correspondientes a los requisitos técnicos de la norma,
que incluye:

Personal

Instalaciones y condiciones ambientales
M¢étodos de ensayo y calibracion y validacion de métodos
Seleccion de los métodos

M¢étodos no normalizados

Validacion de métodos

Estimacion de la incertidumbre de medida
Control de los datos

Equipos

Trazabilidad de las medidas

Aseguramiento de la calidad de los resultados

OO0OO0OO0OO0O0O0O0OO0OO0OO0OOo
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0 Informes de los resultados
4.6.3.4 Implantacion de los protocolos correspondientes a los requisitos técnicos de la norma

4.6.3.5 Funcionamiento pleno de la red segun la norma ISO17025

4.7  Estudio de Directrices para definir Planes y Programas de Actuacion
en caso de superarse los valores limites, valores limite incrementados en su
margen de tolerancia o umbrales de alerta para diferentes contaminantes:

NOx, O3y PM10.

La Directiva Marco 96/62/CE, de 27 de septiembre, sobre evaluacion y gestion de la calidad
del aire, como su transposicion a derecho nacional a través del Real Decreto 1073/2002, de 18
de octubre sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire ambiente en relacion con el
dioxido de azufre, didxido de nitrégeno, 6xidos de nitrogeno, particulas, plomo, benceno y
monoxido de carbono, marca los criterios de calidad del aire ambiente, asi como la necesidad
de poner en marcha planes y programas cuando se superan valores limite o valores limite
incrementado en su margen de tolerancia para dichos contaminantes. Para el ozono, se tendra
en cuenta los criterios de la Directiva 2002/3/CE, de 12 de febrero, relativa al ozono en el aire
ambiente.

Para la elaboracion de este trabajo, planes y programas a poner en marcha cuando se superen
los valores limite o valores limite incrementados en su margen de tolerancia, se siguid la
siguiente estructura:

Diagnostico de la situacion actual, mediante el estudio de los datos correspondientes a las
estaciones de inmision durante los ultimos cinco afios, asi como informacidén sobre las
autoridades responsables.

Origen de la contaminacion, principales fuentes de emision responsables de la
contaminacion.

Anélisis de la situacion, comentarios sobre los factores responsables de los niveles elevados
de inmision.

Posibles medidas de mejora de la calidad del aire, implantadas con anterioridad y proyectos
de medidas a adoptar en el futuro, especificas para cada contaminante.

Identificacion de las actuaciones en el tiempo, indicando si las medidas a aplicar son a corto,
medio o largo plazo.

Organizacion de un sistema de decision, supervision y control, que permita la coordinacion

entre las distintas administraciones y 6rganos competenciales.

4.8. Ejercicios de intercomparacion de distintos contaminantes

Segtin la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC), la participacion en intercomparaciones
es una de las herramientas fijadas por la norma ISO 17025 para que los laboratorios evaliien
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internamente su calidad, entendiendo aqui por “laboratorio” cada una de las estaciones de
control de la calidad del aire. En esta entidad nacional se entiende ademas que la participacion
en ejercicios de intercomparacion es una herramienta privilegiada para evaluar la competencia
técnica de las mediciones.

Por ese motivo, periddicamente las Redes son sometidas a este tipo de procedimientos, a los
cuales se suma la Comunidad de Madrid cuando son convocados por organismos y entidades
capacitados para certificar la intercomparacion.

4.8.1 Intercomparacion con gases de referencia proporcionados por el Instituto de
Salud Carlos I11.

Este proyecto tiene por objeto impulsar y realizar ejercicios de intercomparacion con el fin de
analizar los métodos de evaluacion empleados por las diferentes redes de medicion de la
contaminacion atmosférica existente en Espafia, para asegurar el control y la garantia de
calidad de dichas mediciones, en concordancia con las normas internacionales, nacionales y
de la Union Europea sobre esta materia. En afios anteriores la Comunidad de Madrid ha
participado en ejercicios de intercomparacion de monoxido de carbono, junto con otras
comunidades autonomas como Andalucia, Baleares, Canarias, Cantabria, Catalufia, Galicia,
Madrid, Navarra, Pais Vasco y Valencia. En el afio 2003 se han realizado los ejercicios de
intercomparacion de dioxido de azufre en matriz aire y de monoxido de nitrégeno y dioxido
de nitrogeno.

4.8.1.1 Intercomparacion de didxido de azufre en matriz aire.

El disefio del ejercicio de intercomparacion en anillo, se llevd a cabo realizando grupos de
trabajo de dos participantes cada uno. A cada uno de los grupos, se les envid dos botellas de
dos concentraciones diferentes de SO, en aire, que fueron previamente analizadas por el
ISCIII. Cada uno de los participantes realizé el analisis de las dos botellas y se las remitira al
siguiente participante del mismo grupo.

Los grupos se formaron del siguiente modo:

=  Madrid
= (Canarias

=  Valencia
= (Cataluna

=  Pais Vasco
= (Cantabria

=  @alicia
= (Castilla Leon

= Andalucia
= (Castilla La Mancha
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4.8.1.2 Intercomparacion de mondxido de nitrégeno y didxido de nitrogeno.

Este ejercicio de intercomparacion marca el inicio de la tercera fase de los Ejercicios de
Intercomparacion de Gases Contaminantes. Este proyecto tiene por objeto, como el caso
anterior, impulsar y realizar ejercicios de intercomparacion con el fin de analizar los métodos
de evaluacion empleados por las diferentes redes de medicion de la contaminacion
atmosférica existente en Espafia, para asegurar el control y la garantia de calidad de dichas
mediciones, en concordancia con las normas internacionales, nacionales y de la Union
Europea sobre esta materia.

4.8.1.3 Conclusiones

Analizando los resultados obtenidos, se pueden establecer como conclusion que ninguna
Comunidad Auténomas excede el valor de incertidumbre de 15% exigido en la Directiva
2000/69/CE (Directiva sobre benceno y monoxido de carbono) para medicion fija. Por tanto
todas las Comunidades participantes cumplen con los requerimientos de incertidumbre de la
mencionada Directiva.

5. Datos de la Red de Control
5.1. Legislacion aplicable

La adquisicion de los datos de las distintas estaciones deben compararse con la legislacion
vigente. Como novedad durante 2002 destacamos la transposicion de las Directivas Hijas
Primera y Segunda mediante el Real Decreto 1073/2002.

Un resumen de los valores limite exigidos actualmente en las normas espafiolas y europeas
puede consultarse en Internet en la siguiente direccion:

http://medioambiente.madrid.org/areastematicas/atmosfera/calidad_aire/caliair.shtml.

5.2. Resultados por contaminantes
Dioxido de Nitrogeno (NO,)

La fuente principal de este contaminante en nuestra Comunidad son los vehiculos a motor,
siendo éste el contaminante que se encuentra en proporciones mas elevadas juntamente con
las particulas y el Ozono.

a) Valor limite para el dioxido de nitrogeno expresado en la Directiva 85/203/CEE de 7 de
marzo de 1985, traspuesta a la legislacion nacional en el R.D. 717/1987, de 27 de mayo: 200
Hg/m3. para el percentil 98 calculado a partir de los valores medios por hora tomados a lo
largo del afio (desde el 1 de enero hasta el 31 de diciembre). Es necesario que se disponga de
al menos el 75% de los valores posibles del afo.

En la siguiente tabla se muestra el percentil 98 del ano 2002, para cada estacion, asi como su
comparacion con el afio anterior.
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Ao 2003 Ano 2002 | Ano 2001
NO?2 - Percentil 98
Estaciones Vgﬁg)(fs / P((i);cg:l'ntt;lge (val. Med. Horarios)
afio 2003 validos (valor limite: 200 pug/m3)

Getafe (E1) 8666 98,9% 139 119 108
Leganés (E2) 8675 99,0% 129 101 84
Alcala Henares (E3) 8637 98,6% 99 103 99
Alcobendas (E4) 8710 99,4% 147 82 86
Fuenlabrada (E5) 8492 96,9% 112 113 99
Moéstoles (E6) 8431 96,2% 99 76 91
Torrejon de Ardoz (E7) 8655 98,8% 113 116 73
Alcorcén (ER) 8605 98,2% 145 116 140
Coslada (E9) 8610 98,3% 122 101 103
Chapineria (E10) (**) 8666 98,9% 51 45 -
Colmenar Viejo (E11) (**) 8690 99,2% 108 104 --
Majadahonda (E12) (**) 8627 98,5% 142 83 -
Aranjuez (E13) (**) 8679 99,1% 67 60 --

Se resalta en negrita el valor mayor, comparando los dos afios.
(**) Estaciones puestas en marcha el 6 de octubre de 2001. No hay suficientes datos para el calculo de los valores limite.

Como se puede apreciar en el diagrama de barras, las concentraciones de NO2 (ug/m’) han
subido excepto en las estaciones de Alcala de Henares (E3), Fuenlabrada (ES) y Torrejon de
Ardoz (E7).

No se ha superado el valor limite de 200 pg/m’ calculado como percentil 98 en ninguna de las
estaciones de la Comunidad de Madrid, siendo la estacion de Alcobendas (E4) la que ha
presentado el mayor valor: 147 pg/m”.

NO2: percentil 98 de los valores medios horarios

ug/m’ @ Afo 2003 B Ao 2002 O Afo 2001
160
140 [ —

120 |
100 |
80 -
60 LM I - y -
4 H WM - y -
20 -

o
|
|
. ]
Alcorcon [ |
||

Getafe
Leganés
Alcala
Henares
Alcobendas
Fuenlabrada
Moéstoles
Torrejon de
Ardoz
Coslada
Chapineria
Colmenar
Viejo
Majadahonda
Aranjuez
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b) Valores limite para el dioxido de nitrogeno expresado en la Directiva 1999/30/CEE de

22 de abril, que se debe alcanzar de forma progresiva en el afio 2010:

e (Valor limite horario para la proteccion de la salud humana (NO3): 200 pg/m’ a
partir del afio 2010; no podran superarse en mas de 18 ocasiones por afio civil. Valor

de referencia para el 2003 es 270 pg/m®

e @Valor limite anual para la proteccion de la salud humana (NO,): 40 pug/m’ a partir

del afio 2010. Valor de referencia para el 2003 es 54 pg/m’

e Valor limite anual para la proteccién de la vegetacion (NO): 30 pg/m? desde el 19

de julio de 2001.

NO,

Periodo>>>>>

horario(1)

anual (2)

anual (3)

n° de superaciones (del 270) y valor

Media anual de los valores
horarios (valor limite: 54

Media anual de los valores
horarios de NOX (valor

maximo horario del afio png/m3) limite: 30 pg/m3)

n° sup. max. (ug/m3) valor (ug/m3) valor (ug/m3)
Getafe (E1) 2 419 50 96*
Leganés (E2) 9 597 40 81*
IAlcald Henares (E3) 0 167 32 61*
IAlcobendas (E4) 2 311 47 74*
Fuenlabrada (E5) 0 204 43 64*
Mostoles (E6) 0 262 29 50*
[Torrejon de Ardoz (E7) 4 758 46 124*
IAlcorcén (ES) 2 332 60 119*
Coslada (E9) 0 218 42 83*
Chapineria (E10) 0 101 12 15%
Colmenar Viejo (E11) 7 366 32 43*
Majadahonda (E12) 4 329 32 47*
IAranjuez (E13) 0 108 21 28*

Como podemos observar no se ha sobrepasado el valor de 18 superaciones del valor limite
horario de proteccion para la salud. Tampoco se ha sobrepasado el valor limite anual de
proteccion para la salud humana en ninguna de las estaciones excepto en Alcorcon alcanzando

un valor de 60 pg/m3.

(*) Estas superaciones de este estandar de calidad no son relevantes puesto que la Comunidad
de Madrid no cuenta con puntos de muestreo que retinan los requisitos exigidos en la
normativa comunitaria definida para evaluar la proteccion de los ecosistemas y la vegetacion;
¢éstas estan situadas a mas de 20 Km de las aglomeraciones o a mas de 5 Km de zonas

edificables.
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NO, Valores medios anuales (ug/m3.)

Valores medios anuales NO2 pg/m3
@ Afo 2003 W Ao 2002 O Ao 2001 0O Afo 2000 ‘

70

60 1

50 4

40 H =

30 A
20 4
“1 ] ﬂ
o ALCALA DE |ALCOBENDA | FUENLABRA TORREJON COLMENRAR | MAJADAHON

GETAFE LEGANES HENARES S DA MOSTOLES DEARDOZ ALCORCON | COSLADA | CHAPINERIA VIEIO DA ARANJUEZ

@ Afio 2003 50 40 32 47 43 29 46 60 42 12 32 32 21
| Afio 2002 50 40 37 27 48 25 31 44 42 12 29 24 19
O Afio 2001 50 40 37 31 43 34 37 58 40
O Afio 2000 53 42 57 38 31 32 54 56 48

Si comparamos los valores medios anuales de 2003 de NO, (upg/m’) con los de los afios
anteriores podemos apreciar como las concentraciones han disminuido, en general, con
respecto al 2000, excepto en la estaciones de Alcobendas (E4), Fuenlabrada (ES) y Alcorcon
(E8); sefialando que esto es logico en Fuenlabrada puesto que esta estacion se reubico en el
afio 2000 y no se utilizaron datos del periodo invernal con lo que dichas concentraciones son
inferiores.

% DE VECES QUE EN UNA DETERMINADA HORA SE
PRESENTA EL VALOR MAXIMO
14.0% Dioxido de Nitrogeno
12,0% I
10,0% ]
_9\;’ 8,0% = ]
% 6,0%
4,0%
2,0% H H
e W ma WHHHE e INRIN ]

Como podemos observar, en general para todo el afio, en el grafico anterior los maximos se
producen entre las 6:00 y las 9:00 de la mafiana, y entre las 19:00 y las 22:00, momentos del
dia que coinciden con las horas punta de tréafico.
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Particulas en suspension (PM10)

La actividad humana es la principal fuente de este tipo de contaminantes en las grandes
aglomeraciones urbanas, existiendo también una importante aportacion de origen natural.

a) Valores limite para las particulas en suspension, expresadas como PST por las Directivas
80/779/CEE y 89/427/CE, traspuestas a nuestro ordenamiento a través del RD 1613/1985, de
1 de agosto, modificado por el RD 1321/1992:

e Valor limite anual (método gravimétrico): 150 pg/m3N calculado como la media
aritmética de los valores medios diarios.

e Valor limite anual invernal (1-oct. al 31-mar.): 300 pg/m3N calculado como el percentil
95 de los valores medios diarios.

PM10
Periodo >>>| anual 01-1I(!\-10\{ I;Féi\-l(')aa\-lgooz
media aritmética de los valores percentil 95 de los valores
medios diarios medios diarios
Valores limite (ug/m3) 150 (PST gravim.) 300 (PST gravim.)
PM10(absorcion B) PST (***) PM 10(absorcion ) PST (***)
Getafe (E1) 45 54 100 119
Leganés (E2) 39 46 98 118
Alcala Henares (E3) 43 52 80 96
IAlcobendas (E4) 41 49 88 106
Fuenlabrada (E5) 33 40 64 76
Mostoles (E6) 32 39 64 76
[Torrejon de Ardoz (E7) 57 68 103 124
Alcorcon (E8) 38 45 70 84
Coslada (E9) 35 42 65 78
Chapineria (E10) 31 37 63 76
Colmenar Viejo (E11) 31 37 65 78
Majadahonda (E12) 25 30 64 77
IAranjuez (E13) 35 43 67 81

(***) La Directiva 1999/30/CEE impone que para relacionar la medida de un contaminante con otro, y puesto que las PM10 son una
fraccion de las PST, se multiplicara PM10 por el factor 1,2.

Como podemos observar en la tabla anterior, ninguna estacion ha superado los valores limite
impuestos en la directiva 80/779/CEE incluso si aplicaramos el factor de correccion obtenido
por el grupo de trabajo de material particulado compuesto por autoridades ambientales del
ambito curopeco (PM]O (Método referencia gravimétrica)=1,3 * PM10(método absorcion beta).
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Si comparamos, en el grafico siguiente, los valores obtenidos en el afio 2003 con los de los 3
afos anteriores podemos observar que, en general, en todas las estaciones ha habido una
disminucion apreciable de los valores estadisticos con respecto a los del 2000, calculados

Informe sobre la calidad del aire en la Comunidad de Madrid: Afio 2003

como media anual, pero estos han aumentado respecto a los demas afos.

Valores medios anuales (PM10 ug/m3)
‘ O Afio 2003 B Afio 2002 OAfio 2001 DOAfio 2000 ‘

90

80 _

70

60 -

50 M

40

30

20

10 A

O m
GETAFE | LEGANES AI:I(E:NAAL:E[S)E ALngEND FUT;:BR MOSTOLES TD?EF/{-\R:JDSE ALCORCON| COSLADA |CHAPINERIA CC;L\’;/:EJ\ISA MAJ’:\;: HO ARANJUEZ

O Afio 2003 44 38 42 40 33 31 55 37 33 30 30 24 35
W Afio 2002 37 32 31 31 26 28 52 22 13 27 27 28 33
0 Afio 2001 31 25 20 20 16 24 35 16 15
0 Afio 2000 55 51 31 32 32 36 78 25 37

Las estaciones E1, E2, E3, E4, ES, E6 y E7 fueros reubicadas en el afio 2000 por lo que los valores que tenemos
(en el grafico anterior), al faltarles el periodo invernal, son mas bajos .

Las estaciones E10, E11, E12, E13 entraron en funcionamiento el 6 de octubre de 2001.

Getafe (E1)

Leganés (E2)

)Alcala Henares (E3)

IAlcobendas (E4)

Fuenlabrada (E5)

Mastoles (E6)

Torrejon de Ardoz (E7)

IAlcorcon (ES)

Coslada (E9)

Chapineria (E10)

Colmenar Viejo (E11)

Majadahonda (E12)

Aranjuez (E13)
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b) Valores limite para las particulas en suspension, expresados como (PM10) en la Directiva
1999/30/CE:
e Valor limite diario, que no se puede superar mas de 35 veces al afio: 50 ug/m3 a partir
del afio 2005. Valor de referencia para el 2003 es 60 pg/ma3.
e Valor limite anual, expresado como media de los valores medios diarios: 20 pug/m3 a
partir del afio 2005. Valor de referencia para el 2002 es 43,2 ug/m3.

PM10
Periodo >>> diario anual
n° de superaciones (del valor 65) y | di
valores maximos diarios del afio Valores medios
n° sup. max. (ug/m3) media (ug/m3)
Getafe (E1) 77 146 44
Leganés (E2) 49 180 38
Alcald Henares (E3) 61 130 42
IAlcobendas (E4) 70 150 40
Fuenlabrada (E5) 31 132 33
Méstoles (E6) 22 121 31
Torrejon de Ardoz (E7) 136 176 55
Alcorcon (ES8) 47 126 37
Coslada (E9) 32 112 33
Chapineria (E10) 15 103 30
Colmenar Viejo (E11) 18 98 30
Majadahonda (E12) 10 85 24
IAranjuez (E13) 27 112 35

En la tabla anterior podemos observar que se superan los valores limite establecidos en la
Directiva 1999/30/CE, en las estaciones de Getafe (E1), Leganés (E2), Alcala de Henares
(E3) Alcobendas (E4), Torrejon de Ardoz (E7) y Alcorcon (ES).

La estacion que mayor numero de superaciones tiene del valor diario de referencia
establecido en la Directiva 1999/30/CE para el afio 2003 (60 pg/m3) ha sido Torrejon de

Ardoz (E7) con 136 superaciones seguida por seguida por Getafe (E1) con 77 superaciones.

Las estaciones cuya media anual es la mayor vuelven a ser Torrejon de Ardoz (E7) con 55
ng/m3, seguida por Getafe (E1) con 44 pg/m3.
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En la siguiente tabla podemos apreciar el n° de estas superaciones diarias (PM10) a lo largo de
los meses del afio 2003 con y sin intrusiones Saharianas.

ene | feb | mar | abr | may | jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic ZONA
9 3 11 0 2 10 7 8 5 2 10 | 10 El Getafe 3
8 2 9 0 1 6 1 0 0 1 11 | 10 E2 Leganés 3
%) 5 4 6 0 1 10 6 6 5 0 9 9 E3 Alcala de H. 2
"'ZJ 5 1 5 0 3 11 8 11 7 0 10 9 E4 Alcobendas 2
Sl 4]o]6]of2]5]3[1]0o]0]|5]F5 E5 | Fuenlabrada 3
g 5 0 4 0 0 0 3 2 0 0 4 4 E6 Mostoles 3
P_: 9 10 | 12 5 3 15 | 19 | 12 | 13 6 16 | 16 E7 Torrejon 2
z 6 0 4 0 2 8 3 3 4 1 8 8 E8 Alcorcon 3
> 2 1 5 0 2 9 1 1 1 0 5 5 E9 Coslada 2
o 0 0 3 0 0 4 2 3 0 0 2 1 E10 Chapineria 6
© 2 0 3 0 0 4 1 4 0 0 2 2 E11 | Colmenar Viejo 5
0 0 2 0 0 2 1 2 0 0 2 1 E12 | Majadahonda 4
3 1 6 0 0 5 3 4 2 0 2 1 E13 Aranjuez 7
ene | feb | mar | abr | may | jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic ZONA
9 3 6 3 1 3 5 2 4 10 Getafe 3
8 2 5 1 1 5 10 Leganés 3
* 5 4 2 4 3 5 3 9 Alcala de H. 2
% 5 1 2 3 3 5 7 5 9 Alcobendas 2
(@) 4 2 2 5 Fuenlabrada 3
cg 5 1 4 Mostoles 3
14 9 10 7 4 1 6 8 8 13 6 10 | 16 Torrejon 2
E 6 1 1 1 3 8 Alcorcon 3
- 2 1 1 1 1 1 2 5 Coslada 2
Z 1 1 Chapineria 6
@ 2 1 2 Colmenar Viejo 5
1 Majadahonda 4
3 1 2 1 Aranjuez 7
zona supera?
2|corredor del Henares no
3|sur no
4|A6 no
5|norte no
6]sureste no
7]suroeste no

No existen superaciones del valor de referencia para el 2003 en ninguna de las zonas gestionadas por la
Comunidad de Madrid. Unicamente habria que vigilar la zona del Corredor del Henares porque superan el valor
de referencia en el 50% de las estaciones de control. Torrejon de Ardoz no la tenemos en cuenta ya que debido a
las caracteristicas del punto de control se estd pensando en reubicarla en el 2005.

Nota: Durante junio de 2003 se sustituyeron los antiguos analizadores de particulas por
equipos nuevos en las estaciones E1, E2, E3, E5, E6, E7, E§ Y E9.
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Informe sobre la calidad del aire en la Comunidad de Madrid: Afio 2003

Ozono (03)

Este es un contaminante llamado secundario, puesto que se genera por la presencia de otros
contaminantes en la atmosfera, que reaccionan entre si por la accion de la radiacion solar y en
condiciones de temperatura elevada.

En el periodo invernal la formacion de este contaminante es muy reducida debida a la escasa
intensidad de la insolacion y las bajas temperaturas, siendo en los meses de mayo a
septiembre donde se suelen registrar los valores mas elevados, salvo casos muy anomalos.

La legislacion que durante casi todo el 2003 ha estado vigente (Directiva 92/72/CEE,
transpuesta por el Real Decreto 1494/1995) nos divide en dos grupos los limites de
concentracion de 0zono:

Poblacion:
Umbral de protecci()n alasalud: 110 |,lg/III3 (valor medio mévil de 8 horas)

Umbral de - 180 pg/m’ (1 hora)
Umbral de alerta a la poblacion: 360 ug/m’ (1 hora)

Vegetacion:
Limite horario de 2200 pg/m’
Limite diario de : 65 pg/m’

Las superaciones del umbral de informacion son, en resumen, las siguientes:

LISTADO DE SUPERACIONES ANUALES

Las horas se representan en formato solar.
Hora local = Hora solar -2 horas en verano y -1 hora en invierno.

Getafe (n° 1)

Eecha Hora Concentracion de Ozono
ng/m3
28-07-03 17:00 182
29-07-03 17:00 183
06-08-03 14:00 181
06-08-03 15:00 181
06-08-03 16:00 193
06-08-03 18:00 184
12-08-03 15:00 191
12-08-03 16:00 102
12-08-03 17:00 190
13-08-03 15:00 189
13-08-03 16:00 189
14-08-03 14:00 187
14-08-03 15:00 102
14-08-03 16:00 196
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- Leganés(°2

Fecha Hora Concentracion de Ozono
Hg/m3
10-7-03 15:00 183
28-7-03 16:00 189
28-7-03 17:00 199
28-7-03 18:00 186
29-7-03 16:00 186
29-7-03 17:00 192
29-7-03 18:00 199
29-7-03 19:00 184
2-8-03 13:00 190
6-8-03 15:00 182
6-8-03 16:00 190
6-8-03 17:00 185
12-8-03 15:00 184
12-8-03 16:00 192
12-8-03 17:00 191
13-8-03 16:00 188
14-8-03 15:00 181
14-8-03 16:00 196

Alcalad de Henares (n° 3) ‘

Fecha Hora Concentracion de Ozono
Hg/m3
9-7-03 16:00 187
9-7-03 17:00 193
9-7-03 18:00 186
16-9-03 16:00 181
16-9-03 17:00 192
16-9-03 18:00 181

Alcobendas (n° 4)

Fecha Hora Concentracion de Ozono
pHg/m3
29-5-03 16:00 183
6-6-03 16:00 187
6-6-03 17:00 192
6-6-03 18:00 199
6-6-03 19:00 215
18-6-03 15:00 186
18-6-03 16:00 189
27-6-03 13:00 184
8-7-03 16:00 183
8-7-03 17:00 189
10-7-03 14:00 203
10-7-03 15:00 200
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* % Kk k
* %k

10-7-03 16:00 210
10-7-03 17:00 214
10-7-03 18:00 205
10-7-03 19:00 189
13-7-03 13:00 193
13-7-03 14:00 206
13-7-03 15:00 209
13-7-03 16:00 194
13-7-03 17:00 184
28-7-03 17:00 195
28-7-03 18:00 197
29-7-03 17:00 188
29-7-03 18:00 188
29-7-03 19:00 192
30-7-03 15:00 195
30-7-03 16:00 194

2-8-03 14:00 200

5-8-03 14:00 181

5-8-03 15:00 181

5-8-03 16:00 183

5-8-03 17:00 193

6-8-03 14:00 183

6-8-03 15:00 199

6-8-03 16:00 202

6-8-03 17:00 184

7-8-03 13:00 186

7-8-03 14:00 187

9-8-03 16:00 185

9-8-03 17:00 181
10-8-03 14:00 185
10-8-03 15:00 192
10-8-03 16:00 193
10-8-03 17:00 198
10-8-03 18:00 200
10-8-03 19:00 182
11-8-03 15:00 188
11-8-03 16:00 197
11-8-03 17:00 199
11-8-03 18:00 187
12-8-03 15:00 194
12-8-03 16:00 191
13-8-03 15:00 193
13-8-03 16:00 186
13-8-03 17:00 184
14-8-03 14:00 190
14-8-03 15:00 194
14-8-03 16:00 216
14-8-03 17:00 198
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* % %k k
* % %
14-8-03 18:00 189
Fuenlabrada (n° 5)
Fecha Hora Concentracion de Ozono
ng/m3
11-6-03 16:00 182
18-6-03 13:00 190
18-6-03 14:00 213
18-6-03 15:00 212
18-6-03 16:00 220
18-6-03 17:00 218
18-6-03 18:00 235
18-6-03 19:00 216
19-6-03 15:00 193
19-6-03 17:00 188
8-7-03 16:00 181
8-7-03 17:00 182
9-7-03 14:00 196
9-7-03 15:00 198
10-7-03 13:00 186
10-7-03 14:00 189
10-7-03 15:00 188
10-7-03 17:00 187
28-7-03 16:00 204
28-7-03 17:00 204
28-7-03 18:00 194
28-7-03 19:00 181
29-7-03 15:00 194
29-7-03 16:00 213
29-7-03 17:00 209
29-7-03 18:00 213
29-7-03 19:00 200
30-7-03 15:00 183
6-8-03 15:00 181
6-8-03 16:00 185
6-8-03 17:00 192
6-8-03 18:00 194
10-8-03 14:00 183
10-8-03 15:00 183
10-8-03 16:00 185
10-8-03 17:00 187
10-8-03 18:00 181
11-8-03 14:00 183
11-8-03 15:00 192
11-8-03 17:00 189
11-8-03 18:00 182
12-8-03 14:00 186
12-8-03 15:00 195
12-8-03 16:00 203
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12-8-03 17:00 205
12-8-03 18:00 197
13-8-03 14:00 197
13-8-03 15:00 207
13-8-03 16:00 202
13-8-03 17:00 204
14-8-03 14:00 202
14-8-03 15:00 203
14-8-03 16:00 217
14-8-03 17:00 200
14-8-03 18:00 183

Mdstoles (n° 6) ‘

Fecha Hora. Concentracion de Ozono
ng/m3
6-6-03 17:00 182
6-6-03 18:00 183
18-6-03 15:00 184
18-6-03 16:00 197
18-6-03 17:00 201
18-6-03 18:00 188
8-7-03 15:00 181
8-7-03 16:00 182
8-7-03 17:00 183
10-7-03 13:00 188
10-7-03 15:00 185
28-7-03 16:00 186
28-7-03 17:00 192
28-7-03 18:00 190
28-7-03 19:00 182
29-7-03 15:00 193
29-7-03 16:00 205
29-7-03 17:00 205
29-7-03 18:00 206
29-7-03 19:00 200
2-8-03 13:00 195
5-8-03 14:00 181
6-8-03 14:00 188
6-8-03 15:00 190
6-8-03 16:00 197
6-8-03 17:00 200
6-8-03 18:00 196
6-8-03 19:00 184
11-8-03 15:00 186
11-8-03 16:00 193
11-8-03 17:00 188
12-8-03 14:00 184
12-8-03 15:00 189
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* %k
12-8-03 16:00 190
12-8-03 17:00 199
12-8-03 18:00 197
13-8-03 14:00 186
13-8-03 15:00 199
13-8-03 16:00 205
13-8-03 17:00 212
13-8-03 18:00 202
13-8-03 19:00 183
14-8-03 14:00 193
14-8-03 15:00 197
14-8-03 16:00 201
14-8-03 17:00 182
Torrejon de Ardoz (n° 7)
Fecha Hora Concentracion de Ozono
ng/m3
No se han producido superaciones

Alcorcén (n° 8)

Concentracion de Ozono

Fecha Hora
ng/m3

No se han producido superaciones

Coslada (n° 9)

Concentracion de Ozono

Fecha Hora
ng/m3

No se han producido superaciones

Chapineria (n° 10)

Fecha Hora Concentracion de Ozono
ug/ma3
29-5-03 18:00 186
18-6-03 17:00 181
19-6-03 17:00 182
10-7-03 13:00 192
10-7-03 14:00 206
10-7-03 15:00 205
10-7-03 16:00 190
10-7-03 17:00 181
11-7-03 13:00 183
2-8-03 13:00 193
2-8-03 14:00 194
6-8-03 14:00 182
6-8-03 15:00 181
6-8-03 16:00 190
6-8-03 17:00 196
7-8-03 14:00 181
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7-8-03 15:00 101

7-8-03 16:00 193

7-8-03 17:00 186
12-8-03 16:00 188
12-8-03 17:00 204
12-8-03 18:00 208
12-8-03 19:00 189
13-8-03 17-00 181
13-8-03 18:00 181
14-8-03 13:00 183
14-8-03 14:00 189

Colmenar Viejo (n° 11)

EFecha Hora Concentracion de Ozono
ng/m3
13-6-03 17:00 182
10-7-03 16:00 220
10-7-03 17:00 220
10-7-03 18:00 216
11-7-03 15:00 188
13-7-03 14:00 184
2-8-03 13:00 187
2-8-03 15:00 196
4-8-03 16:00 186
5-8-03 16:00 189
5-8-03 17:00 194
10-8-03 17:00 182
11-8-03 15:00 183
11-8-03 16:00 196
13-8-03 15:00 186
13-8-03 16:00 202
13-8-03 17:00 195
13-8-03 18:00 183
14-8-03 14:00 181
14-8-03 15:00 185
14-8-03 16:00 186
14-8-03 17:00 184

Majadahonda( n© 12 )

Fecha Hora Concentracion de Ozono
ng/m3
29-5-03 17:00 187
29-5-03 18:00 186
30-5-03 15:00 187
30-5-03 16:00 184
31-5-03 14:00 188
31-5-03 15:00 197
6-6-03 14:00 101
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6-6-03 15:00 210

6-6-03 16:00 210

6-6-03 17:00 223

6-6-03 18:00 229

6-6-03 19:00 213
13-6-03 14:00 182
13-6-03 15:00 183
18-6-03 13:00 193
18-6-03 14:00 209
18-6-03 15:00 231
18-6-03 16:00 243
18-6-03 17:00 218
18-6-03 18:00 219
19-6-03 15:00 182
19-6-03 16:00 182
19-6-03 17:00 190
19-6-03 18:00 194
19-6-03 19:00 181
28-6-03 14:00 186

8-7-03 15:00 182
10-7-03 13:00 188
10-7-03 14:00 213
10-7-03 15:00 224
10-7-03 16:00 219
10-7-03 17:00 217
10-7-03 18:00 208
10-7-03 19:00 181
11-7-03 13:00 186
11-7-03 14:00 195
13-7-03 12:00 182
13-7-03 13:00 192
28-7-03 15:00 186
28-7-03 16:00 192
28-7-03 17:00 189
28-7-03 18:00 185
29-7-03 14:00 184
29-7-03 15:00 191
29-7-03 16:00 193
29-7-03 17:00 196
29-7-03 18:00 192
29-7-03 19:00 182

2-8-03 13:00 214

2-8-03 14:00 218

5-8-03 15:00 192

5-8-03 16:00 190

5-8-03 17:00 184

6-8-03 14:00 197

6-8-03 15:00 204
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6-8-03 16:00 224
6-8-03 17:00 233
6-8-03 18:00 195
7-8-03 13:00 197
7-8-03 14:00 205
7-8-03 15:00 206
7-8-03 16:00 199
7-8-03 17:00 187
8-8-03 14:00 192
8-8-03 15:00 189
10-8-03 15:00 184
10-8-03 16:00 189
10-8-03 17:00 188
11-8-03 14:00 184
11-8-03 16:00 215
11-8-03 17:00 205
12-8-03 13:00 181
12-8-03 14:00 202
12-8-03 15:00 219
12-8-03 16:00 225
12-8-03 17:00 208
12-8-03 18:00 198
13-8-03 14:00 191
13-8-03 15:00 215
13-8-03 16:00 224
13-8-03 17:00 226
13-8-03 18:00 218
13-8-03 19:00 187
14-8-03 14:00 196
14-8-03 15:00 200
14-8-03 16:00 209
14-8-03 17:00 187
14-8-03 18:00 195
Fecha Hora Concentracion de Ozono
pHg/m3
6-6-03 15:00 182
6-6-03 16:00 190
6-6-03 17:00 190
6-6-03 18:00 186
17-6-03 15:00 182
17-6-03 16:00 187
18-6-03 17:00 182
18-6-03 18:00 182
28-6-03 14:00 185
28-6-03 15:00 181
8-7-03 16:00 193
8-7-03 17:00 197
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8-7-03 18:00 187

9-7-03 14:00 185

9-7-03 15:00 204

9-7-03 17:00 201
10-7-03 13:00 194
10-7-03 15:00 186
10-7-03 16:00 203
10-7-03 17:00 205
10-7-03 18:00 205
10-7-03 19:00 190
11-7-03 13:00 190
11-7-03 14:00 196
11-7-03 15:00 199
11-7-03 16:00 202
11-7-03 17:00 203
11-7-03 18:00 196
12-7-03 13:00 181
13-7-03 13:00 183
13-7-03 14:00 182
13-7-03 15:00 183
13-7-03 16:00 192
13-7-03 17:00 189
13-7-03 18:00 187
28-7-03 17:00 184
28-7-03 18:00 188
28-7-03 19:00 183
29-7-03 18:00 188
29-7-03 19:00 182
30-7-03 14:00 185
30-7-03 15:00 204
30-7-03 16:00 185
30-7-03 17:00 183

6-8-03 14:00 181

6-8-03 15:00 188

6-8-03 16:00 194

6-8-03 17:00 198

6-8-03 18:00 191

7-8-03 13:00 182

7-8-03 14:00 182

7-8-03 16:00 185

8-8-03 16:00 182

8-8-03 17:00 185
11-8-03 16:00 183
11-8-03 17:00 186
12-8-03 13:00 183
12-8-03 14:00 185
12-8-03 15:00 190
12-8-03 16:00 189
12-8-03 17:00 191
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12-8-03 18:00 181
13-8-03 14:00 189
13-8-03 15:00 189
13-8-03 16:00 193
13-8-03 17:00 196
13-8-03 18:00 189
14-8-03 13:00 195
14-8-03 14:00 200
14-8-03 15:00 205
14-8-03 16:00 204
14-8-03 17:00 189
14-8-03 18:00 182
14-8-03 19:00 182
Fecha Hora Concentracion de Ozono
ng/m3
No se han producido superaciones

Buitrago del Lozoya (n° 15)

EFecha Hora Concentracion de Ozono
Hg/m3
4-7-03 17:00 193
4-7-03 18:00 197
4-7-03 19:00 185
7-7-03 17:00 195
7-7-03 18:00 199
7-7-03 19:00 186
10-7-03 17:00 181
10-7-03 18:00 187
10-7-03 19:00 193
10-7-03 20:00 188
11-7-03 15:00 184
11-7-03 16:00 197
11-7-03 17:00 213
11-7-03 18:00 231
12-7-03 14:00 183
12-7-03 15:00 192
12-7-03 16:00 206
13-7-03 17:00 187
13-7-03 19:00 184
10-8-03 17:00 184
Fecha Hora Concentracion de Ozono
Hg/m3
13-06-03 16:00 182
10-07-03 12:00 185
10-07-03 13:00 182
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10-07-03 14:00 188
10-07-03 15:00 196
10-07-03 16:00 208
10-07-03 17:00 208
10-07-03 18:00 212
11-07-03 14:00 201
11-07-03 15:00 202
11-07-03 16:00 191
12-07-03 13:00 188
12-07-03 14:00 184
02-08-03 13:00 191
02-08-03 14:00 190
05-08-03 14:00 185
06-08-03 14:00 188
06-08-03 15:00 192
06-08-03 16:00 185
07-08-03 11:00 186
08-08-03 13:00 182
08-08-03 14:00 185
08-08-03 15:00 187
08-08-03 16:00 189
08-08-03 17:00 187
10-08-03 13:00 183
10-08-03 15:00 184
11-08-03 14:00 186
11-08-03 15:00 196
12-08-03 14:00 193
12-08-03 15:00 208
12-08-03 16:00 214
12-08-03 17:00 208
13-08-03 13:00 186
13-08-03 14:00 197
13-08-03 15:00 205
13-08-03 16:00 214
13-08-03 17:00 205
14-08-03 13:00 189
14-08-03 14:00 183
14-08-03 16:00 191

San Martin de Valdeiglesias (n° 17)

Fecha Hora Concentracion de Ozono
pHg/m3
29-05-03 16:00 184
29-05-03 17:00 193
29-05-03 18:00 193
29-05-03 19:00 185
13-06-03 14:00 208
13-06-03 15:00 182
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18-06-03 13:00 186
18-06-03 14:00 191
18-06-03 15:00 188
19-06-03 14:00 185
19-06-03 15:00 197
19-06-03 16:00 197
19-06-03 17:00 201
19-06-03 18:00 215
19-06-03 19:00 199
10-07-03 12:00 196
10-07-03 13:00 215
10-07-03 14:00 217
10-07-03 15:00 202
10-07-03 16:00 201
10-07-03 17:00 199
10-07-03 18:00 187
11-07-03 13:00 201
11-07-03 14:00 197
12-07-03 12:00 187
13-07-03 13:00 188
02-08-03 12:00 183
02-08-03 13:00 216
02-08-03 14:00 201
06-08-03 14:00 202
06-08-03 15:00 207
06-08-03 16:00 205
06-08-03 17:00 207
06-08-03 18:00 208
06-08-03 19:00 183
07-08-03 13:00 191
07-08-03 14:00 203
07-08-03 15:00 217
07-08-03 16:00 216
07-08-03 17:00 215
07-08-03 18:00 198
07-08-03 19:00 183
08-08-03 13:00 183
08-08-03 14:00 201
08-08-03 15:00 206
08-08-03 16:00 205
08-08-03 17:00 198
08-08-03 18:00 190
09-08-03 13:00 183
11-08-03 15:00 182
11-08-03 16:00 184
11-08-03 17:00 185
11-08-03 18:00 192
12-08-03 13:00 183
12-08-03 14:00 185
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12-08-03 15:00 190
12-08-03 16:00 200
12-08-03 17:00 214
12-08-03 18:00 227
12-08-03 19:00 210
13-08-03 13:00 187
13-08-03 14:00 191
13-08-03 15:00 193
13-08-03 16:00 194
13-08-03 17:00 196
13-08-03 18:00 197
13-08-03 19:00 183
14-08-03 12:00 190
14-08-03 13:00 216
14-08-03 14:00 202
14-08-03 15:00 200
14-08-03 16:00 191
14-08-03 17:00 184
14-08-03 18:00 186
18-09-03 17:00 188

Durante la Campaiia de Ozono de 2003 han habido 36 dias con superaciones del umbral de
informacion a la poblacion en un total de 13 estaciones (76% de las estaciones).

El 74,6% de las estaciones han sido entre 180 y 200 pg/m3, mientras que so6lo el 25,2% ha
sido entre 200 y 360 pg/m3. Hay que indicar que no se ha superado hasta el momento el
umbral de alerta, siendo el valor mas alto alcanzado durante la presente campafia 243 pg/m3,
recogido en la estacion de Majadahonda, el 18 de junio. En Fuenlabrada se llego a los 235
pug/m3, en Buitrago del Lozoya a 231 pug/m3, y en Colmenar Viejo a 220 ug/m3.

Las horas del dia en las que tuvieron lugar estas superaciones fueron entre las 13:00 y las
22:00 hora local. La lista completa de las horas en las que hubo superacion puede consultarse
en Internet:

http://medioambiente.madrid.org/areastematicas/atmosfera/calidad _aire/Datos/DatosVal/DatosSupera.asp

De los 36 dias con superacion, 3 corresponden a mayo, 8 corresponden a junio, 11 a julio, 12
a agosto y 2 a septiembre. Las estaciones con mas superaciones han sido: Aranjuez con 88
superaciones en 24 dias, San Martin de Valdeiglesias con 75 superaciones en 17 dias y
Aranjuez con 74 superaciones en 20 dias.

En la siguiente grafica podemos ver el porcentaje del nimero de horas consecutivas que
duraron las superaciones en todas las estaciones.

51



ko Informe sobre la calidad del aire en la Comunidad de Madrid: Afio 2003

* %k

La estacion que mayor numero de horas consecutivas de superacion del umbral de
informacion tuvo fue San Martin de Valdeiglesias. En cinco ocasiones llegd a 7 horas de
superacion y en 3 ocasiones tuvo superaciones de 6 horas seguidas.

Porcentaje del nimero de horas consecutivas que duraron las
superaciones en todas las estaciones

@1 hora

| 2 horas
0 3 horas
@ 4 horas
m 5 horas
m 6 horas

O 7 horas

15%

Las nuevas estaciones que entraron en funcionamiento el 13 de julio de 2001 son las
siguientes: Rivas-Vaciamadrid (E14), Buitrago de Lozoya (E15), Guadarrama (E16) y San
Martin de Valdeiglesias (E17); las que entraron en funcionamiento el 6 de octubre de 2001
son: Chapineria (E10), Colmenar (E11), Majadahonda (E12) y Aranjuez (E13).

A finales del afio 2000, principio del afio 2001 se instalaron en las estaciones de Fuenlabrada
(ES5) y Torrejon de Ardoz (E7) analizadores de ozono por quimioluminiscencia; analizadores
que no son susceptibles a las interferencias por compuestos organicos volatiles (COVs). Los
valores obtenidos por el analizador de ozono por “quimioluminiscencia” y los obtenidos por
el analizador de ozono por “ultravioleta” son practicamente iguales en todas las estaciones
donde estéan instalados (coinciden en un 98% de los valores).

A mediados de 2001 se traslado el equipo de Torrejon de Ardoz a Alcald de Henares.

Comparacion de la media anual de las concentraciones de ozono.
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ALCALA ALCOBEND | FUENLABR TORREJON CHAPINER! |COLMENRA | MAJADAH GUADARR SI.0E
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DAf02003| 45 4 46 58 63 52 34 3 4 6 66 70 68 4 ! 69 67
mAf02002| 36 43 £ 53 4 4 2 34 34 m 60 64 64 51 64 62 57
DAfio2001| 26 3 a 82 31 39 2% 30 36
DAfo2000| 27 40 49 v} 51 £ 2 39 38

VALORES MEDIOS MENSUALES DURANTE LA CAMPARNA DE OZONO (ug/m3)

2003 mayo junio julio agosto septiembre
El Getafe 59 59 70 72 50
E2 Leganés 59 62 67 71 51
E3 | Alcald de H. 54 64 65 62 61
E4 Alcobendas 84 86 90 90 63
E5 Fuenlabrada 80 89 88 96 64
E6 [ Mostoles 60 70 81 89 63
E7 Torrejon de Ardoz 44 59 50 56 35
ES8 Alcorcon 43 45 51 53 36
E9 [ Coslada 51 57 67 71 52
E10 | Chapineria 88 96 104 106 88
E11 [ Colmenar Viejo 81 90 99 101 74
E12 Majadahonda 91 101 102 107 83
E13 | Aranjuez 88 95 90 97 80
E14 |Rivas - Vaciamadrid 64 70 72 72 45
E15 | Buitrago 76 82 104 91 78
E16 [ Guadarrama 82 83 101 100 76
E17 | San Martin de Valdeiglesias. 84 89 96 95 79
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A continuacion, para ver si nuestros equipos de mediciéon de ozono de ultravioleta funcionan
correctamente y sin interferencias, vamos a comparar los datos horarios obtenidos durante
todo el ano 2003 con los datos horarios de todo el afio 2003 de los equipos de
quimioluminiscencia colocados en las estaciones de Alcald y de Fuenlabrada.

Para ello, primero vamos a superponer las curvas con todos los datos horarios de los equipos
de ultravioleta junto con todos los datos horarios de los equipos de quimioluminiscencia para
las dos estaciones de control.
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Vemos que las dos curvas parecen practicamente idénticas, tanto en la estacion del Alcaléd
como en la estacion de Fuenlabrada.

Para comprobar que realmente es asi, vamos a hacer un ajuste de regresion lineal por minimos
cuadrados para encontrar la ecuacion de la recta que viene dada al representar los valores
horarios de los equipos de ultravioleta frente a los valores horarios de los equipos de
quimioluminiscencia.

Puesto que se trata de medir el mismo contaminante los valores deben ser muy similares, por
lo que debe salir un valor de R* muy alto puesto que una variacién en la concentracion de
ozono deberia ser vista de igual modo por los dos equipos, ademads al estar midiendo lo mismo
el valor de la pendiente de la recta debe ser muy proximo a uno, y el valor de la ordenada en
el origen proximo a cero.

ALCALA y = 0,9344x + 0,1156
R®=0,9341
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FUENLABRADA y =0,9925x - 1,3885
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Vemos que tanto para la estacion de Alcala como para la estacion de Fuenlabrada, los valores
de R? son muy elevados lo que indica que los dos equipos detectan las variaciones en la
concentracion de ozono de forma casi idéntica, lo que nos indica que nuestros equipos de
ultravioleta no tienen casi ninguna interferencia.

Ademas vemos que los valores de la pendiente de la recta son practicamente igual a uno y que

(Y}

el valor de la ordenada en el origen es casi nulo, esto nos indica que los valores de “y” son
€,

practicamente iguales a los valores de “x”, es decir que los valores de los equipos de
quimioluminiscencia son practicamente iguales a los valores de los equipos de ultravioleta.

Dioxido de azufre (SO,)

Este es un contaminante que se produce fundamentalmente en grandes instalaciones de
combustion que utilizan combustibles fosiles, carbon o fuel-oil, aunque los niveles en la
Comunidad de Madrid estan muy por debajo de los valores limite.

En la Comunidad de Madrid los principales focos emisores de este contaminante son las
calefacciones domésticas y las industrias.

a) Valores limite para el diéxido de azufre, expresadas como pg/m3 por las Directiva
80/779/CEE transpuesta a nuestro ordenamiento a través del RD 1613/1985, de 1 de agosto y
R.D. 1321/1992 de 30 de octubre:

Los valores limite vienen dados en funcién de la concentracion de particulas en suspension:

e Valor limite anual (si la mediana de los valores medios diarios de PST >150 pug/m3) : 80
Hg/m3 calculado como la mediana de los valores medios diarios.

e Valor limite anual (si la mediana de los valores medios diarios de PST <=150 pg/m3) :
120 pg/m3 calculado como la mediana de los valores medios diarios.

e Valor limite anual invernal (1 octubre Al 31 de marzo) (PM10 >200 pg/m3) : 130
Hg/m3 calculado como la mediana de los valores medios diarios.

e Valor limite anual invernal (1 octubre Al 31 de marzo) (PM10 <=200 ug/m3) : 180
Hg/m3 calculado como la mediana de los valores medios diarios.

e Valor limite anual (si la mediana de los valores medios diarios de PST >350 pg/m3) :
250 pg/m3 calculado como el percentil 98 de los valores medios diarios.

e Valor limite anual (si la mediana de los valores medios diarios de PST <=350 pg/m3) :
350 pg/ma3 calculado como el percentil 98 de los valores medios diarios.

Como se puede apreciar en la siguiente tabla, en ninguna estacion de la Comunidad de
Madrid, en el afio 2003, existe alguna superacion de dichos limites, estando todos los valores
muy alejados de los valores limites.
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* % %
SO,
Periodo >>>] anual Invirorlilal 31 de mar. anual
Si PST ===> >150 <=150 >200 <=200 >350 <=350
Valores limite (hg/m3) 80 120 130 180 250 350
mediana de los valores medios| mediana de los valores percentil 98 de los valores
diarios medios diarios medios diarios

Getafe (E1) 3 10 20,8
Leganés (E2) 4 7 17,5
IAlcald Henares (E3) 7 10 26,0
IAlcobendas (E4) 3 17,3
Fuenlabrada (E5) 4 11,9
Méstoles (E6) 4 15,8
Torrejon de Ardoz (E7) 4 10 22,7
IAlcorcon (E8) 5 13 21,4
Coslada (E9) 5 9 16,2
Majadahonda (E12) 5 11,3

b) Valores limite para el dioxido de azufre expresado en la Directiva 1999/30/CEE de 22 de
abril, que se debe alcanzar de forma progresiva en el afio 2005:

Valor limite horario para la proteccion de la salud humana: 350 pg/m3 en el afio 2005
(calculado como media horaria), valor que no podra superarse mas de 24 ocasiones por
afio civil. Valor de referencia para el ano 2003 es 410 pg/m3.

Valor limite diario para la proteccion de la salud humana: 125 pg/m3 (calculado
como media horaria), valor que no podra superarse mas de 3 ocasiones por afio civil.

Valor limite para la proteccion de los ecosistemas: 20 pg/m3 (calculado como media
anual y media invernal).
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En la siguiente tabla podemos observar como tampoco se han superado, en las estaciones de
la Comunidad de Madrid, los limites impuestos en la Directiva 1999/30/CE.

SO,
. horario diario Invernal
Periodo >>> 01-10-02 al 31-03-2003
n° de superaciones (de | n° de superaciones
410) y valor horario | (de 125) y valor Media anual media
maximo anual diario maximo anual
Max.

n° sup. |max. (pg/m3)| n° sup. | (ug/m3) Media (pg/m3) media (ug/m3))
Getafe (E1) 0 60 0 31 6 11
Leganés (E2) 0 40 0 25 6 8
)Alcala Henares (E3) 0 89 0 35 9 11
IAlcobendas (E4) 0 53 0 25 5 8
Fuenlabrada (E5) 0 51 0 24 5 12
Méstoles (E6) 0 50 0 20 5 8
Torrejon de Ardoz (E7) 0 64 0 36 6 11
IAlcorcén (ES) 0 63 0 29 7 14
Coslada (E9) 0 44 0 19 5 10
Majadahonda (E12) 0 42 0 19 6 6

Si comparamos los valores del afio 2003 con los de los afios 2002, 2001 y 2000, en la
siguiente tabla y gréafica, observamos que la media, mediana anuales y percentil 98,
disminuyen en todas las estaciones.

g/m3) Comparativa de los afios 2000, 2001 y 2002

media anual mediana anual percentil 98
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Getafe (E1) 7,6 8 6 6 5,8 6 4 3 1206] 23 20 21
Leganés (E2) 8,1 6 5 6 6,9 4 4 4 1209 18 13 18
Alcald Henares (E3) 134 | 10 10 9 11,4 7 7 7 32,3 22 22 26
Alcobendas (E4) 7,6 7 7 5 6,3 5 5 3 214 | 22 19 17
Fuenlabrada (E5) 6,7 11 6 5 6,3 I 4 4 20,8 | 35 25 12
Moéstoles (E6) 6,1 5 5 5,4 7 3 4 19,51 21 16 16
Torrejon de Ardoz (E7) 13,8 9 7 6 9,5 8 6 4 435 | 22 18 23
Alcorcén (ES8) 1281 9 7 7 9,8 6 5 5 1363 31 21 21
Coslada (E9) 11 8 6 5 9,3 6 5 5 32 23 19 16
Majadahonda (E12) -- -- 4 6 -- -- 3 5 -- -- 10 11
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Monoxido de carbono (CO)

En la Comunidad de Madrid, y como en el caso de los 6xidos de nitrogeno, este contaminante
se produce de forma mayoritaria en las combustiones de los vehiculos a motor.

Limites vigentes:

a) Los limites legales para este contaminante vienen estipulados por el Decreto 833/1975, de
6 de febrero, donde se indican unos criterios de calidad del aire para este contaminante.

Periodo de referencia Valor Situacion

Treinta minutos 45 mg/m3 Admisible

Octohorario 15 mg/m3 Admisible

Diario 34 mg/m3 Emergencia de primer grado

Diario 46 mg/m3 Emergencia de segundo
grado

Diario 60 mg/m3 Emergencia total

b) Valor limite octohorario de proteccion a la salud de acuerdo a la nueva Directiva

2000/69/CE: el limite octohorario es 10 mg/m’ en el afio 2005. El valor de referencia para el
afio 2003 es de 14 mg/m’.

Como podemos apreciar en la siguiente tabla no se han superado estos valores en ninguna
estacion de la Red de la Comunidad de Madrid, en el afio 2003.

O (mg EMERGENCIA JVALOR MEDIO MOVIL HOCTOHORARIO
MEDIA DIARIAIMAX. DIARIA=34>=46 >=6()I o MAX
estaciones '
media anual | maxima anual J§ n° superaciones n° sup. maéxima anual
Getafe (E1) 0,6 6,5 00 |0 0 3,4
Leganés (E2) 0,8 8,8 0|00 0 3,2
Alcala Henares (E3) 0,8 8,9 00 |0 0 3,5
Alcobendas (E4) 0,6 5,5 0[0]|O0 0 3,4
Fuenlabrada (E5) 0,4 4.6 00 |0 0 2,1
Méstoles (E6) 0,5 7,9 0[01|O0 0 3,0
Torrejon de Ardoz (E7) 1,1 6,6 0|00 0 3,6
Alcorcon (ES) 0,8 11,8 0[0]|O0 0 5,0
Coslada (E9) 0,6 7,3 00 |0 0 39
Colmenar Viejo (E11) 0,4 3,9 00 |O0 0 2,6
Majadahonda (E12) 0,3 2,3 0]01]0 0 1,5
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Si comparamos, en la tabla siguiente, los valores medios de las concentraciones de monoxido
de carbono del afio 2003 con las de los afios anteriores, observamos que han disminuido o se
mantienen igual las concentraciones en todas las estaciones, aunque parece que este ultimo
ano ha habido un pequefio repunte en todas las estaciones excepto en Leganés (E2), Alcalé de
Henares (E3) y Alcobendas (E4).

Otro dato a tener en cuenta es que durante el afio 2000 seis de las nueve estaciones de la
Comunidad de Madrid fueron reubicadas, por lo que las medias anuales de los datos no
recogen los del periodo invernal coincidentes con la primera ubicacion que presentan
mayores concentraciones de monodxido de carbono.

Valores medios Anuales (COmg/m3)

20
15
10 ]
N
I'n Wﬁ 0 mn
0’0 ALCALADE FUENLABRAD TORREJONDE COLMENAR | MAJADAHON
GETAFE LEGANES HENARES ALCOBENDAS A MOSTOLES ARDOZ ALCORCON | COSLADA VEIO) DA

mAfio 2003 06 08 08 06 04 05 1 08 06 04 03
mAfio 2002 04 08 08 06 03 04 10 05 05 03 02
OAfio 2001 05 09 08 08 03 06 15 06 06 02
OAfio 2000 1 07 06 07 03 04 18 09 07

* datos desde 01/06/2002 ** datos desde 06/10/2001

Plomo (Pb)

El plomo es un metal que se transporta a través del aire en forma de particula sélida y se
deposita en la superficie terrestre en su mayor parte. Décadas atrds la principal fuente de
emision de este contaminante fueron los vehiculos a motor de combustion.

La reduccion 6 eliminacion del contenido de plomo en las gasolinas ha contribuido a bajar
los niveles de emision considerablemente. Hoy en dia el problema de la contaminacion por
plomo se centra en torno a industrias siderometalurgicas, manufacturas de baterias y
acumuladores u otras fuentes puntuales de emisiones de plomo.

a) Valor limite anual (Directiva 82/884/CEE transpuesta por el Real Decreto 717/1987 de 27
de mayo) : 2 pg/m’

b) Valor limite anual para la proteccion de la salud humana (Directiva 1999/30/CE),
calculado como media anual: a 0,5 ug/m’ en el afio 2005. El valor de referencia para el afio
2003 es 0,7 pg/m’.
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El valor limite se calcula como media aritmética de los valores medios diarios registrados
durante el afio de referencia.

En la Comunidad de Madrid no se realizan medidas del plomo durante todos los dias del afio,
sino que los muestreos se suelen realizar de forma trimestral, con una duracion de 14 dias. No
es necesario muestrear en continuo puesto que no se supera el umbral de evaluacion inferior
(0,25 pg/m’)

El valor méaximo de los registrados durante el afio 2003 fue de 0,05 pg/m’, valor que ha
aumentado ligeramente con respecto al 2002, no asi con respecto a los anos 2001 y 2000:
durante el afio 2002 fue de 0,01 pg/m™> en 2001 fue de 0,13 pg/m’, y en el afio 2000 fue de

0,11 pg/m’ ; lo cual supone mejorar los mismos niveles de calidad del aire.

Benceno (CgHs)

Valores limite de acuerdo a la nueva Directiva 2000/69/CE que entré en vigor el 13 de
diciembre de 2000:

e Valor limite para la proteccion de la salud humana: 5 pg/m’ a partir del afio 2010.
Valor de referencia para el afio 2003 es 10 pg/ m?, calculado como la media anual de los
valores medios diarios.

En la siguiente tabla podemos apreciar como los valores obtenidos para las estaciones de la
Comunidad de Madrid estan muy por debajo del limite establecido para el afio 2005.

Asimismo podemos observar que las concentraciones medias para el afio 2003 han
disminuido con respecto a las del 2002.

Valores medios anuales (benceno pg/m?®)

Periodo 2001 2002 2003
Limites
afio 2002 (10 pg/m3) media anual (1)

afio 2003 (10 pg/m3)
ano 2010 (5 pg/m3)

Getafe (E1) 0,97 1,62 1,40
Alcobendas (E4) 1,16 0,78 0,72
Fuenlabrada (E5) 1,21 1,3 0,85
Torrejon de Ardoz (E7) 1,1 1,73 1,17

(1) Media de valores medios diarios
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Valores medios anuales (benceno pug/m3)

2,00
1,80 -
1,60 -
1,40 -
1,20 1= 02003

1,00 —
0,80 | | |m2002

0,60 @ 2001
0,40
0,20
0,00

Getafe (E1) Alcobendas Fuenlabrada Torrején de
(E4) (E5) Ardoz (E7)

Hidrocarburos

Es un compuesto organico formado exclusivamente por carbono e hidroégeno.

El Decreto 833/1975 establece un valor de referencia para los hidrocarburos. Este valor es 140
mg/m’ (concentracion media en 24 horas). En ninguna de las estaciones se ha superado este
valor. Fuenlabrada (E5) ha sido la estacion que ha registrado la media horaria mas alta, a lo
largo del afio, con 21,5 mg/m3.

En la siguiente tabla podemos apreciar como las concentraciones obtenidas durante el afio
2003 han sido menores que las obtenidas en 2002, excepto en Torrejon de Ardoz (E7):

HIDROCARBUROS (mg/m3)

TOTALES NO METANICQOS
2003 2002 2001 2003 2002 2001
MEDIA | MAXIMA | MEDIA MAXIMA | MEDIA [ MAXIMA | MEDIA MAXIMA | MEDIA | MAXIMA | MEDIA [| MAXIMA

@ @ @ 2 @ ()] @ 2 @ @ @ 2
Alcobendas (E4) 9 72 8 35 17 179 2 9 2 16 1 13
Fuenlabrada (E5) 10 47 9 56 14 187 2 13 2 27 2 23
Torrejon de Ardoz
(E7) 11 87 9 69 12 57 2 17 2 10 3 49

(1) Media de las medias diarias
(2) Maxima de las maximas diarias
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Hidrocarburos Totales. Media Anual (mg/m3)
18
16
14
12 = 2003
10 |
8 m 2002
6 0 2001
4
2
0
Alcobendas (E4) Fuenlabrada (E5) Torrejon de Ardoz
(E7)

5.3. indice de Calidad del Aire

Este indice esta destinado a calificar la calidad del aire, de manera que pueda ser entendido
por cualquier persona de distinta formacion técnica.

Esté basado en los criterios de calidad del aire recogidos en la Directiva 1999/30/CE relativa a
los valores limite de didéxido de azufre, didoxido de nitrogeno, particulas y plomo; y en la
Directiva 2000/69/CE sobre los valores limite para el benceno y el monéxido de carbono en el
aire ambiente.

Metodologia de célculo

Se valoran cinco contaminantes: SO2, PM10, NO2, O3 y CO.

Se calcula un indice para cada contaminante de cada estacion (Indice Parcial) y, a partir de
estos indices parciales se obtiene el Indice Global de la estacion (indice Global Particular),
que coincide con el indice parcial del contaminante que presente el peor comportamiento.

El Indice Global General para todas las estaciones sera el Indice Global Particular mas
desfavorable.

Rango cuantitativo: El valor del indice es 0 cuando la concentracion de contaminante es
nula, y cuando la concentracion coincide con el valor limite fijado por las directivas europeas
se le asigna un valor de 100, para cada uno de los contaminantes considerados. El valor del
indice para cualquier otro valor de concentracion se obtiene por interpolacion lineal.

La Directiva establece unos limites y unos margenes de tolerancia que se reducen en el tiempo
de acuerdo con la siguiente tabla y observaciones:

63



Informe sobre la calidad del aire en la Comunidad de Madrid: Afio 2003

* K Kk K
* % K
. Concentracion asociada al valor del .

Contaminante 1 Observaciones
indice 100

SO2(1) 125 pg/m3 Valor medio en 24 horas
Desde 270 pug/m3 en el ano 2003, hasta .

2(2 ’ 1 l1h

NO2@2) 200 pg/m3 en el afio 2010 Valor medio en 1 hora
Desde 60 pg/m3 en el afio 2003, hasta .

PM1 ’ 1 24 h

0 50 1g/m3 en el afio 2005, Valor medido en oras

co Desde 14000 pg/m3 en el afio 2003, Valor medido en 8 horas
hasta 10000 pg/m3 en el afio 2005. (movil) (4)

03(3) 120 pg/m3 Valor medio en 8 horas

(movil)(4)

(1) En el caso del SO2 se tiene en cuenta para el calculo del indice, el valor limite medido en 24 h

oras que establece la directiva hija. Sin embargo, siempre que se supere el valor limite horario fijado en la misma directiva, la calidad del aire
sera considerada "mala" y siempre que se supere el umbral de alerta (500 pg/m3) registrados durante tres horas consecutivas la calidad del
aire sera considerada "muy mala".

(2) En el caso del NO2 se tiene en cuenta para el calculo del indice, el valor limite medido en 1 hora que establece la "directiva hija". Sin
embargo, siempre que se supere el umbral de alerta (400 pg/m3) registrados durante tres horas consecutivas la calidad del aire sera
considerada "muy mala".

(3) En el caso del O3 se tiene en cuenta para el calculo del indice, el valor objetivo para la proteccion a la salud fijado en la propuesta de
directiva, valor octohorario de 120 pg/m3 . Se ha sugerido que siempre que se supere el valor de informacion a la poblacion, valor horario
(180 pg/m3) fijado en la misma Propuesta, la calidad del aire sera considerada "mala" y si se supera el umbral de alerta para la poblacion,
valor horario (240 pg/m3) la calidad del aire se considerara "muy mala".

(4) La media octohoraria maxima correspondiente a un dia se escogera examinando las medias moviles de ocho horas, calculadas a partir de
datos horarios y que se actualizaran cada hora. Cada media octohoraria asi calculada se atribuira al dia en que termine el periodo, es decir, el
primer periodo de calculo para cualquier dia dado sera el periodo que comience a las 17:00 de la vispera y termine a la 1:00 de ese dia; el
ultimo periodo de célculo para cualquier dia dado sera el que transcurra entre las 16:00 y las 24:00 de ese dia.

El indice esta dividido en cuatro tramos, que definen los estados de calidad de aire; estos son:
buena, admisible, mala o muy mala. A cada uno de los tramos se le asigna un color de
acuerdo con el siguiente cuadro:

Valor del indice Calidad del aire Color
0-50 Buena Verde
51-100 Admisible Amarillo

101-150 Mala
>150 Muy mala Marrén

Estadisticas del ICA para el afio 2003

En la siguiente tabla podemos observar el numero de dias que, cada mes del afio 2003, se ha
presentado un valor del Indice de la Calidad del Aire.
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* %k k
* %k
ICA
; admisible a Total ( dias )

1 18 5 31 ENE

0 17 9 2 28 FEB

0 12 12 7 31 MAR|

0 19 9 2 30 ABR|

0 5 26 0 31 MAY

0 3 20 7 30 JUN

0 3 19 9 31 JUL

0 5 17 9 31 AGO

0 8 18 4 30 SEP|

0 24 1 31 OCT|

0 14 8 30 NOV|

0 0 0 0 DIC

1 128 151 54 334
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Distribucion de los valores del ICA
afio 2003

Obuena O admisible @ mala B muy mala

17% 0%

n° de veces (%) que una estacion ha definido el
ICA (estacion mas desfé\igrable)
E10E11 14% afio 2003
E8 E9 0% 0% ()}

7 1%1%

28%

E13
16%

n°de veces (%) que un contaminante ha decidido el ICA
(contaminante més desfavorable)

afio 2003
NO2
2% co

PM10

E15
5%
E16
1%
> E4 E3 ° El ';(}; 0% 03
3% 4w 106 2% 15% 6 50%
El GETAFE E7 TORREJON DE ARDOZ E13 ARANJUEZ
E2 LEGANES E8 ALCORCON E14 RIVAS
E3 ALCALA DE HENARES E9 COSLADA E15 BUITRAGO
E4 ALCOBENDAS E10 CAPINERIA E16 GUADARRAMA
ES FUENLABRADA E1l COLMENAR E17 S.M. DE VALDEIGLESIAS
E6 MOSTOLES E12 MAJADAHONDA
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La siguiente tabla nos muestra la evolucion del Indice de la Calidad del Aire a lo largo de todo el afio 2003; en la cual podemos observar que los
meses peores del afio son los del verano caracterizados, principalmente, por las superaciones de ozono; y los meses finales del afio donde son las
elevadas concentraciones de particulas en suspension y dioxido de nitrogeno las que nos marcan este Indice.

ENE
FEB
MAR
ABR
MAY
JUN
JUL
AGO
SEP
OCT
NOV
DIC

2003

total CM
total CM
total CM
total CM
total CM
total CM
total CM
total CM
total CM
total CM
total CM
total CM

ICA
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5.4. Comportamiento de los contaminantes por zonas
Sierra Norte: Compuesta por las estaciones de

= Colmenar Viejo (E11).
= Buitrago de Lozoya (E15).

La Estacion de Colmenar Viejo (E11) esta situada en una
zona con alta intensidad de trafico alejada de zonas industria
obras. Cuenta con analizadores de Oxidos de nitrogeno, par
suspension (PM-10) y ozono (O3). Es una estacion situada en un
bastante trafico.

La Estacion de Buitrago de Lozoya (E15), situada en una zona de entorno rural, entrd en
funcionamiento el 13 de julio de 2001 y cuenta s6lo con analizador de ozono. Es una estacion
en un entorno rural.

Equipamiento de las estaciones:

ESTACIONES O; | 03q NOy SO, PM10 CcO BTX HC
E1l | COLMENAR VIEJO v v v
E1S | BUITRAGO v
Ozono:

La legislacion actual (Directiva 92/72/CEE, transpuesta por el Real Decreto 1494/1995) nos divide en dos grupos
los limites de concentracion de ozono:

Vegetacion:

Limite horario de :200 pg/m’
Limite diario de : 65 ug/m’
Poblacion:

Limite de proteccion a la salud: 110 pg/m’ (valor medio mévil de 8 horas)
Limite de : 180 pg/m® (1 hora)
Limite de alerta a la poblacion: 360 pg/m’ (1 hora)
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Buitrago de Lozoya

Concentraciones medias diarias de ozono
Colmenar Viejo

[eNeololololeol=]
N O 0 © < N
—

€00z/eT/Le

€00¢/eT/et

€00¢/1T/.C

€002/TT/CT

€002/0T/8¢

€002/0T/ET

€00¢/60/8¢

€00¢/60/€T

€00¢/80/6¢

€002/80/7T

€002/L0/0€

€002/L0/ST

€00¢/90/0€

€002/90/ST

€002/50/1€

€002/50/9T

€002/50/10

€00¢/0/9T

€002/70/10

€002/€0/LT

€002¢/€0/20

€002/20/ST

€002/10/1€

€00¢/T0/9T

€002/10/10

Buitrago de Lozoya

Concentraciones maximas horarias de ozono
Colmenar Viejo

70
240
210

90

60

30

180
150
120

€00c/cT/Le

€002/2T/CT

€002/1T/L2

€00¢/TT/CT

€00¢/0T/8¢

€00¢/0T/ET

€00¢/60/8¢

€00¢/60/€T

€00¢/80/6¢

€002¢/80/7T

€002/L0/0E

€002/L0/ST

€00¢/90/0¢

€00¢/90/ST

€00¢/S0/TE

€00¢/S0/9T

€00¢/S0/T0

€00¢/70/9T

€00¢/70/T0

€002/€0/LT

€002/€0/20

€00¢/20/ST

€00¢/T0/TE

€00¢/10/9T

€00¢/10/T0
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Particulas en suspension (PM-10):

Valores limite para las particulas en suspension, expresados como (PM10) en la Directiva 1999/30/CE:
e Valor limite diario, que no se puede superar mas de 35 veces al afio: 60 pg/m3 (valor referencia en el afio
2003)

PM-10
Concentraciones maximas diarias y nimero de superaciones
n° sup. del limite diario y o o
60 pg m’ Concentracion maxima diaria
COLMENAR (E11) 18 98

Concentraciones medias diarias de PM-10

2 Colmenar Viejo

9

120

100 A

80 -

60 -

40

20

o IS EEEE———————————_———————————
M M o M M M MM Mo MM MM M M M M M M MM M M MM M M MM o M
§ § 8§ 8§ § 8§ 8§ 8 8 8 8§ 8 8§ 8 8 €8 8 €8 €8 8 8 8 8 8 ¢
2 2 2 8§ 8 38 3 3 B B B 8§ § E 5 8 8 8 ¢ 8§ g 3 3 § 9§
S 9 o © 9 9 S 9 o) 4 9 od J o d
3 § § 8 8§ 3§ 3 9 &8 8 898 3833 2 9 8 3 8 9 K g K
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Oxidos de Nitrogeno NO,:

Valor limite para el didéxido de nitrogeno expresado en la Directiva 1999/30/CEE de 22 de abril, que se debe
alcanzar de forma progresiva en el afio 2010:

e Valor limite horario para la proteccion de la salud humana (NO,): 270 pg/m3 (valor referencia en el afio
2003); no podran superarse en mas de 18 ocasiones por afio civil.

NO2
Concentraciones maximas horarias (ug/m*) y nimero de superaciones
. . C tracion méxi
n° sup. del limite horario oneen hac1op maxima
oraria
COLMENAR (E11) 7 366
(32} . . e
£ Concentraciones medias diarias de NO2
[=))
=1
Colmenar Viejo
160
140 |
120
100
80 |
60 |
40 |
20 | Al
T —
(a2} (a2} ™ [s2} (a2} ™ [s2} [s2} ™ ™ [s2} ™ ™ [s2} ™ ™ [s2} ™ ™ [s2} ™ ™ ™ (a2} ™
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
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— — — [aN) (a2} ™ < < [T9) [Te) [Te} [{e} © ~ ~ © e} o [e2] o o — — N N
S 2 2 9 @ € €@ ¢ € ¢ ¢ ¢ ¢ 9 9 2 © 9 9 o g o d d d
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Monoxido de carbono (CO):

Los limites legales para este contaminante vienen estipulados por el Decreto 833/1975, de 6 de febrero, donde se

indican unos criterios de calidad del aire para este contaminante.

Periodo de referencia Valor Situacion
Treinta minutos 45 mg/m3 Admisible
Octohorario 15 mg/m3 Admisible
Diario 34 mg/m3 Emergencia de primer grado
Diario 46 mg/m3 Emergencia de segundo grado
Diario 60 mg/m3 Emergencia total

b) Valor limite octohorario de proteccion a la salud de acuerdo a la nueva Directiva 2000/69/CE: el valor
referencia octohorario para el afio 2003 es de 14 mg/m’, hasta llegar a 10 mg/m’ en el afio 2005.

Concentraciones de CO (mg/m3)
tacion maxima media Méaximo VALOR MEDIO
cstaciones diaria del mes MOVIL HOCTOHORARIO
COLMENAR VIEJO (E11) 0,4 2,63

2 Concentraciones medias diarias de CO
E —— Colmenar Viejo
1,60
1,40 V‘
1,20
1,00 A h.
0,60 | N M \/J f
oao Lol LML N LA S
il Tt WP "
0,20 |
0,00 e
[a2] [a2] [a2] (a2} (a2} [a2] [a2] [a2] ™ [a2] [a2] [a2] ™ ™ (a2} [a2] [a2] ™ (a2} (a2} [a2] [a2] ™ (a2} [a2]
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Zona Sur: Compuesta por las estaciones de

Getafe (E1)
Leganés (E2)
Fuenlabrada (E5)
Mostoles (E6)
Alcorcon (ER)

O O0O0OO0O0

La estacion de Getafe (E1), mantiene esta localizacion desde el 17 de febrero de 2000, esta
situada en un entorno donde la intensidad de trafico es bastante alta y existen bastantes
industrias y obras.

La estacion de Leganeés (E2) esta situada en un entorno con niveles medios de trafico, proxima
a zona industrial y obras.

La estacion de Fuenlabrada (E5), esta situada cerca de dos poligonos industriales, siendo baja
la intensidad de trafico. Durante este afio no se han detectado la presencia de obras cercanas.
La estacion de Mdstoles (E6) se encuentra situada dentro del recinto del Parque de Liana, con

una intensidad de trafico muy baja, con varias industrias en sus proximidades. No se han
detectado, durante este afio, la presencia de obras cercanas.

La estacion de Alcorcon (E8) se encuentra en una zona de alta intensidad de trafico, escasas
industrias y moderada presencia de obras cerca.

Equipamiento de las estaciones:

ESTACIONES O3 |O3g|NOy | SO, | PM10 CO |BTX| HC
El GETAFE v v | v v v v
E2 LEGANES v v | vV v N
E5 FUENLABRADA v | vV | vV |V v v v | vV
E6 MOSTOLES v v | v v v
E8 ALCORCON v v | v v v
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Ozono Og:

La legislacion actual (Directiva 92/72/CEE, transpuesta por el Real Decreto 1494/1995) nos divide en dos grupos
los limites de concentracion de ozono:

Vegetacion:

Limite horario de protcccion a la vegetacion: 200 ug/m’

Limite diario de proteccion a la vegetacion: 65 pg/m’

Poblacion:

Limite de proteccion a la salud: 110 pg/m® (valor medio mévil de 8 horas)

Limite de : 180 pg/m® (1 hora)

Limite de alerta a la poblacion: 360 pg/m® (1 hora)

Concentraciones medias diarias de ozono

01/01/2003
16/01/2003
31/01/2003
15/02/2003
02/03/2003
17/03/2003
01/04/2003
16/04/2003
01/05/2003
16/05/2003
31/05/2003
15/06/2003
30/06/2003
15/07/2003
30/07/2003
14/08/2003
29/08/2003
13/09/2003
28/09/2003
13/10/2003
28/10/2003
12/11/2003
27/11/2003
12/12/2003
27/12/2003

Concentraciones maximas horarias de ozono

31/01/2003
15/02/2003
02/03/2003
17/03/2003
01/04/2003
16/04/2003
01/05/2003
16/05/2003
31/05/2003
15/06/2003
30/06/2003
15/07/2003
30/07/2003
14/08/2003
29/08/2003
13/09/2003
28/09/2003
13/10/2003
28/10/2003
12/11/2003
27/11/2003
12/12/2003
27/12/2003
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* %k

Dioxido de Nitrogeno NO,:

Valor limite para el didéxido de nitrogeno expresado en la Directiva 1999/30/CEE de 22 de abril, que se debe
alcanzar de forma progresiva en el afio 2010:

e Valor limite horario para la proteccion de la salud humana (NO,): 280 pg/m3 (valor referencia en el afio
2002); no podran superarse en mas de 18 ocasiones por afio civil.

NO2
Concentraciones maximas horarias (ug/m*) y nimero de superaciones
n° sup. del limite diario Concentgz(;;??améxma

GETAFE (E1) 2 419

LEGANES (E2) 9 597

FUENLABRADA (E5) 0 204

MOSTOLES (E6) 0 262

IALCORCON (ES) 2 332

Concentraciones medias diarias de NO2
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01/04/2003 -

16/04/2003 A

01/05/2003 -

16/05/2003 -

31/05/2003 -

30/06/2003 -

15/07/2003 A

30/07/2003 (;Q__

14/08/2003

29/08/2003

13/09/2003

28/09/2003

13/10/2003

28/10/2003 -

12/11/2003

27/11/2003 -

12/12/2003 A

27/12/2003 -
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* %k

Particulas en suspension (PM10)

Valores limite para las particulas en suspension, expresados como (PM10) en la Directiva 1999/30/CE:

e Valor limite diario, que no se puede superar mas de 35 veces al afio: 60 pg/m3 (valor referencia en el aflo
2003)

PM-10
Concentraciones maximas diarias y nimero de superaciones

n° sup. del limite diario N . o
60 pg /m’ Concentracion maxima diaria
GETAFE (E1) 77 146
LEGANES (E2) 49 180
FUENLABRADA (E5) 31 132
IMOSTOLES (E6) 22 121
IALCORCON (E8) 47 126

pu Concentraciones medias diarias de PM-10
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Dioxido de Azufre (SOy):

Valores limite para el dioxido de azufre expresado en la Directiva 1999/30/CEE de 22 de abril, que se debe
alcanzar de forma progresiva en el afio 2005:

e Valor limite horario para la proteccién de la salud humana: 410 pug/m3 (valor referencia en el afio
2003), valor que no podra superarse mas de 24 ocasiones por afio civil.

e Valor limite diario para la proteccion de la salud humana: 125 pg/m3 (calculado como media horaria),
valor que no podra superarse mas de 3 ocasiones por afio civil.

SO2
Concentraciones (ug/m3) y superaciones de los limites
Periodo horario diario
n®sup. del | concentracion | n°sup.del | concentracion
limite horario | maxima horaria | limite diario | maxima diaria
GETAFE (E1) 0 60 0 31
LEGANES (E2) 0 40 0 25
FUENLABRADA (E5) 0 51 0 24
MOSTOLES (E6) 0 50 0 20
IALCORCON (E8) 0 63 0 29

Concentraciones medias diarias de SO2
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14/08/2003 A
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12/11/2003 A
27/11/2003 A
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27/12/2003 A
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Monoxido de carbono (CO):

Los limites legales para este contaminante vienen estipulados por el Decreto 833/1975, de 6 de febrero, donde se
indican unos criterios de calidad del aire para este contaminante.

Periodo de referencia Valor Situacion
Treinta minutos 45 mg/m3 Admisible
Octohorario 15 mg/m3 Admisible
Diario 34 mg/m3 Emergencia de primer grado
Diario 46 mg/m3 Emergencia de segundo grado
Diario 60 mg/m3 Emergencia total

Valor limite octohorario de proteccién a la salud de acuerdo a la nueva Directiva 2000/69/CE: el limite de
referencia octohorario para el afio 2003 es de 14 mg/m3, hasta llegar a 10 mg/m3 en el afio 2005.

Concentraciones de CO (mg/m3)
taci maxima media Maximo VALOR MEDIO
cstaciones diaria del mes MOVIL HOCTOHORARIO

GETAFE (E1) 0,6 3,90
LEGANES (E2) 0,8 3,95
FUENLABRADA (E5) 0,4 2,84
MOSTOLES (E6) 0,5 3,68
ALCORCON (E8) 0,8 5,14

g Concentraciones medias diarias de CO
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BENCENO Concentraciones medias diarias.

9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0

Valor limite para la proteccion de la salud humana: 10 pg/m® como referencia para el afio 2003, calculado
0,0

como la media anual de los valores medios diarios, llegando hasta 5 pg/m® a partir del afio 2005.

Valores limite acuerdo a la nueva Directiva 2000/69/CE que entr6 en vigor el 13 de diciembre de 2000:

Benceno, Tolueno y Xileno (BTX):

€0/¢T/Le
€0/eT/et
€0/TT/LC
€0/TT/CT
€0/0T/8¢
€0/0T/ET
€0/60/8¢
€0/60/€T
€0/80/6¢
€0/80/vT
€0/L0/0€
€0/L0/ST
€0/90/0€
€0/90/ST
€0/S0/T€
€0/50/9T
€0/50/10
€0/v0/9T
€0/¥0/10
€0/€0/LT
€0/€0/20
€0/20/ST
€0/T0/TE
€0/T0/9T
€0/T0/T0

TOLUENO Concentraciones medias.

0,0

e e e @ o o <
S @ o g 9 o o
~ © b ¥ »® & A

€0/¢TILe
€0/et/et
€0/TT/Le
€0/TT/eT
€0/0T/8¢
€0/0T/ET
€0/60/8¢
€0/60/€T
€0/80/6¢
€0/80/vT
€0/L0/0€
€0/L0/ST
€0/90/0€
€0/90/ST
€0/50/T€
€0/50/9T
€0/50/T0
€0/70/9T
€0/¥0/T0
€0/€0/LT
€0/€0/20
€0/20/ST
€0/T0/TE
€0/T0/9T
€0/T0/T0

XILENO Concentraciones medias diarias.

50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

—
o
©

€0/¢T/Le
€0/¢T/et
€0/TT/LC
€0/TT/CT
€0/0T/8¢
€0/0T/ET
€0/60/8¢
€0/60/€T
€0/80/6¢
€0/80/T
€0/L0/0€
€0/L0/ST
€0/90/0€
€0/90/ST
€0/S0/1€
€0/50/9T
€0/S0/10
€0/v0/9T
€0/70/10
€0/€0/LT
€0/€0/20
€0/20/ST
€0/T0/TE
€0/T0/9T
€0/T0/T0
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Hidrocarburos:
Es un compuesto organico formado exclusivamente por carbono e hidrogeno.

El Decreto 833/1975 establece un valor de referencia para los hidrocarburos. Este valor es 140 mg/m3
(concentracién media en 24 horas).

HIDROCARBUROS (mg/m3)

TOTALES NO METANICOS
MEDIA (1) MAXIMA (2) MEDIA (1) MAXIMA (2)

FUENLABRADA (E5) 10 47 2 13

(1) Media de las medias diarias

(2) Méxima de las maximas diarias

Concentraciones medias diarias de hidrocarburos

\ = Fuenlabrada (totales) Fuenlabrada (no metanicos)

20,0 4

15,0 -

10,0 -

50 -

0,0

01/01/03
16/01/03 1
31/01/03
15/02/03 1
02/03/03
17/03/03 1
01/04/03
16/04/03 1
01/05/03
16/05/03 1
31/05/03 1
15/06/03 1
30/06/03 -
15/07/03 1
14/08/03 1
29/08/03 1
13/09/03 1
28/09/03 1
13/10/03 1
28/10/03 1
12/11/03 1
27/11/03
12/12/03 1
27/12/03
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Informe sobre la calidad del aire en la Comunidad de Madrid: Afio 2003

Corredor del Henares: Compuesto por las estaciones de

Alcala e Henares (E3)
Alcobendas (E4)
Torrejon de Ardoz (E7)
Coslada (E9).

O 00O

La estacion de Alcala de Henares (E3) se caracteriza por tener a
unos 100 m una gran avenida de cardcter urbano, sin industrias
ni obras cerca.

La estacion de Alcobendas (E4) se caracteriza por estar cerca de la N-I, estar al lado de varias
industrias de pinturas y no tener obras cerca.

La estacion de Torrejon de Ardoz (E7) se caracteriza por estar en una zona urbana con una
alta intensidad de trafico, préxima a una zona industrial y con obras.

La estacion de Coslada (E9) se caracteriza por estar en una zona urbana de moderada
intensidad de trafico.

Equipamiento de las estaciones:

ESTACIONES 0, | 039 | NO, | SO, | PM10] CO | BTX | HC
E3 | ALCALA DE HENARES v v v v v
E4 | ALCOBENDAS v v v v v v v
E7 | TORREJON DE ARDOZ v v v v v v v v
E9 |cosLADA v v v v v

Ozono O3:

La legislacion actual (Directiva 92/72/CEE, transpuesta por el Real Decreto 1494/1995) nos divide en dos grupos
los limites de concentracion de ozono:

Vegetacion:

Limite horario de 2200 pg/m’
Limite diario de : 65 ug/m’
Poblacién:

Limite de proteccion a la salud: 110 pg/m’ (valor medio mévil de 8 horas)
Limite de : 180 pg/m’ (1 hora)

Limite de alerta a la poblacion: 360 pg/m® (1 hora)
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Concentraciones medias diarias de ozono

€002/2T/LT €00¢/2T/Le
€002/2T/CT €002/2T/2T
€00¢/TT/LC €002/TT/L2
€002/TT/CT €002/TT/CT
€002/0T/8¢C €002/0T/8¢
€002/0T/ET €002/0T/ET
o
€002/60/8C c €002/60/8¢2
o
N
€002/60/€T o €002/60/€T
()
€00¢/80/62 o] €002/80/6C
[%2)]
€002/80/7T . €002/80/vT
S
@©
F S
€00¢/,0/0€ o €002/.0/0€
o
€00¢/L0/ST % €002/L0/ST
€002/90/0€ m €002/90/0€
x
\©
€002/90/ST
€002/90/ST =
€002/S0/T€ % €002/S0/T€
c
o £002/50/9T
€002/50/9T %
€002/50/T0 = €002/S0/T0
c
€002/¥0/9T w €002/¥0/9T
c
€002/¥0/T0 in €002/¥0/T0
€002/€0/LT €002/€0/LT
€002/€0/20 €002/€0/20
€002/20/ST
€002/20/ST
€002/T0/T€ €002/T0/TE
€002/T0/9T €002/T0/9T
W €002/10/10 €002/T0/T0
O O O O O O O © 9 o
mE\mnm m m & 8 ¢ R e mE\m&N_ M_ I3 K 8 ° 0@
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* %k

Didxido de Nitrégeno NO,:

Valor limite para el didxido de nitrogeno expresado en la Directiva 1999/30/CEE de 22 de abril, que se debe
alcanzar de forma progresiva en el afio 2010:

Valor limite horario para la proteccién de la salud humana (NO,): 270 pg/m3 (valor referencia en el afio
2003); no podréan superarse en mas de 18 ocasiones por afio civil.

NO2
Concentraciones maximas horarias (ug/m®) y nimero de superaciones
n° sup. del limite horario Concentracion maxima horaria
ALCALA DE HENARES (E3) 0 167
ALCOBENDAS (E4) 2 311
TORREJON DE ARDOZ (E7) 4 758
COSLADA (E9) 0 218

Concentraciones medias diarias de NO2

—— Alcala —— Alcobendas —— Torrején Coslada \

120

100 -
80 -
60 -

40 -
20 |

—

e

28/10/2003 {
—

01/01/2003 A
16/01/2003
31/01/2003 A
15/02/2003 A
02/03/2003
17/03/2003 -
01/04/2003 "
16/04/2003 -
01/05/2003 1
16/05/2003 -
31/05/2003 1
15/06/2003 | ==
15/07/2003 A
30/07/2003 1
14/08/2003 A
29/08/2003
13/09/2003 A
28/09/2003
13/10/2003
12/11/2003
27/11/2003 A
12/12/2003 A
27/12/2003
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Particulas en Suspension PM10:

Valores limite para las particulas en suspension, expresados como (PM10) en la Directiva 1999/30/CE:

e Valor limite diario, que no se puede superar mas de 35 veces al afio: 60 pg/m3 (valor referencia en el afio
2003)

PM-10
Concentraciones maximas diarias y nimero de superaciones

n° sup. del limite diario . . L
60 pg 3 Concentracion maxima diaria
IALCALA DE HENARES (E3) 61 130
IALCOBENDAS (E4) 70 150
TORREJON DE ARDOZ (E7) 136 176
COSLADA (E9) 32 112

o Concentraciones medias diarias de PM-10
% \ —— Alcala de Henares — Alcobendas —— Torrején Coslada \
200
180
160
140
120 )
100 |
80 A M [ \ /\AA" \ A
60 u / Lf A b g A.Yk!m‘il Nd( : I Mm o
40 ’l,w“ IU W \'ﬂ, | A A J\‘/’,“/v NW Ui \w' ] [ Il [ 'J T = "u
(! ( ) ¥ AN \
OV AL vl ANV Vi I MR AR L IR
AR . I | .
oMb 0 - v~ v w0 :
[s2] (a2} [s2] [s2] [s2) [s2] [s2) [s2] [s2) [s2] (a2} [s2] (a2} [s2] (a2} [s2) [s2] [s2) [s2] [s2) [s2] (a2} [s2] (a2} [s2]
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
ST ST < T < < < T~ < < <~ < < < < < < <A < T~
& 8 8 & 8 8 & 3 88 8 8 S 5 5 8 & 8 8 g g 3 9 g9 9
S 9 8 89 8 5 38 8§ 3 £ 5 89 8 489 8 I 29 8 8 8 9 &% 98K
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* %k

Dioxido de azufre SO,:

Valores limite para el dioxido de azufre expresado en la Directiva 1999/30/CEE de 22 de abril, que se debe
alcanzar de forma progresiva en el afio 2005:

Valor limite horario para la proteccion de la salud humana: 410 pg/m3 (valor referencia en el afio
2003), valor que no podra superarse mas de 24 ocasiones por afio civil.

Valor limite diario para la proteccion de la salud humana: 125 pg/m3 (calculado como media horaria),
valor que no podra superarse mas de 3 ocasiones por afio civil.

SO2
Concentraciones (ug/m3) y superaciones de los limites
Periodo horario diario
n° sup. del concentracion n° sup. del concentracion

limite horario

maxima horaria

limite diario

maxima diaria

01/01/2003

16/01/2003 -
31/01/2003 A
15/02/2003 -

02/03/2003

17/03/2003 -

=

01/04/2003 é
1 —%
%

16/04/2003

T
™
o
o
N
=
[Te}
o
=
©
—

01/05/2003

31/05/2003 =—

15/06/2003

30/06/2003
15/07/2003 -
30/07/2003 A
14/08/2003 -

29/08/2003 -
13/09/2003 -
28/09/2003
13/10/2003 -

28/10/2003

IALCALA DE HENARES (E3) 0 89 0 35
ALCOBENDAS (E4) 0 53 0 25
TORREJON DE ARDOZ (E7) 0 64 0 36
COSLADA (E9) 0 44 0 19
. Concentraciones medias diarias de SO2
% \ —— Alcala Henares — Alcobendas —— Torrejon Coslada
40,0
35,0
30,0 ’
25,0 ! i
20,0
15,0 | \' i
100 - I M : ;\ | ‘
>0 w'«} : W’ w ‘" G IVt
00 w il \ L]

12/11/2003 A
27/11/20083 A
12/12/2003 A
27/12/2003 A
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* %k

Monoxido de carbono CO:

Los limites legales para este contaminante vienen estipulados por el Decreto 833/1975, de 6 de febrero, donde se
indican unos criterios de calidad del aire para este contaminante.

Periodo de referencia Valor Situacion
Treinta minutos 45 mg/m3 Admisible
Octohorario 15 mg/m3 Admisible
Diario 34 mg/m3 Emergencia de primer grado
Diario 46 mg/m3 Emergencia de segundo grado
Diario 60 mg/m3 Emergencia total

Valor limite octohorario de proteccidn a la salud de acuerdo a la nueva Directiva 2000/69/CE: el limite de
referencia octohorario para el ailo 2003 es de 14mg/m3, hasta llegar a 10 mg/m3 en el afio 2005.

Concentraciones CO (mg/m3)

taci maxima media diaria| Maximo VALOR MEDIO MOVIL
estaciones del mes HOCTOHORARIO
ALCALA DE HENARES (E3) 0,8 3,96
[ALCOBENDAS (E4) 0,6 3,53
TORREJON DE ARDOZ (E7) 1,1 3,72
COSLADA (E9) 0,6 431

e Concentraciones medias diarias de CO
? \ —— Alcala de Henares — Alcobendas —— Torrejon Coslada \
3,0
25
2,0
15 - ‘ | ‘“ll HL

e

N

=

V
1,0 M

)
o

30/06/2003 —=
15/07/2003 +—
14/08/2003 A
29/08/2003
13/09/2003 A
28/09/2003 A
13/10/2003 A
28/10/2003 A
12/11/2003 A
27/11/2003
12/12/2003 A
27/12/2003

T
@
o
o
N
X
~
(=}
=
o
™

01/01/2003

16/01/2003 A
31/01/2003 A
15/02/2003 A
02/03/2003
17/03/2003 A
01/04/2003 -
16/04/2003 -
16/05/2003
31/05/2003
15/06/2003 -
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€0/2T/L2 €0/2T/L2 €0/2T/L2
€0/2T/ZT €0/2T/ZT €0/2T/2T
€0/TT/L2 €0/TT/L2 €0/TT/L2
€0/TT/2T €0/TT/2T €O/TT/ZT
£0/0T/82 £0/0T/82 £0/0T/82
€0/0T/ET €0/0T/ET €0/0T/ET

9 £0/60/82| | @ £0/60/82 £0/60/82

E cooeT| | @ €0/60/€T| | @ £0/60/ST

© °© goig0r6z| | 8 £0/80/62

® £0/80/62 @ S

S €0/80/1T w c0/80/vT| | @ €0/80/1T

4] -

S €0/.0/0S = €0/,0/0E 4 €0/L0/0€

%) %) 1S

m €0//0/ST % €0/L0/ST % €0/L0/ST

o o 5

Q £0/90/0E Q €0/90/0€| | -= €0/90/0€

© o @

= £0/90/5T| | © €0/90/ST .w €0/90/ST

() Q O

m £0/S0/TE m €0/S0/TE m €0/S0/TE

@] [@] Q

O gogoet| | © €0/0/91 | © €0/S0/9T

©) e} o

m £0/S0/T0 zZ €0/S0/10 m €0/S0/10

w —

m £0/v0/9T w €0/¥70/9T < €0/70/9T

i

m £0/v0/T0 _m €0/v0/T0 €0/v0/T0
€0/£0/LT €0/€0/LT €0/E0/LT
£0/£0/20 €0/£0/20 £0/€0/20
£0/20/ST €0/20/ST £0/20/ST
CO/TOMTE €0/TO/TE €0/TO/TE
£O/T0/9T £0/T0/9T €0/T0/9T

ewbl o o o o o o o ewhl & S S 6 o 8 S § o whi B S i S B S8 o & S

Valor limite para la proteccion de la salud humana: 10 pg/m® como referencia para el afio 2003, calculado

Valores limite acuerdo a la nueva Directiva 2000/69/CE que entré en vigor el 13 de diciembre de 2000:
como la media anual de los valores medios diarios, llegando hasta 5 ug/m’ a partir del afio 2005

Benceno, Tolueno y Xileno (BTX)
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Hidrocarburos:

Es un compuesto organico formado exclusivamente por carbono e hidrogeno.

El Decreto 833/1975 establece un valor de referencia para los hidrocarburos. Este valor es 140 mg/m3 (concentracidn

media en 24 horas).
HIDROCARBUROS (mg/m3)

TOTALES NO METANICOS
MEDIA (1) MAXIMA (2) MEDIA (1) MAXIMA (2)
IALCOBENDAS (E4) 9 72 2 9
TORREJON DE ARDOZ (E7) 11 87 2 17

(1) Media de las medias diarias

(2) Méxima de las maximas diarias

b Concentraciones medias diarias (mg/m3)
2 —— Alcobendas (totales) ———Torrejon (totales) —— Alcobendas (no metanicos) —— Torrejon (no metanicos)
no metanicos
45,0 14,0
40,0 ’A 1120
35,0 v
+ 10,0
30,0
25,0 1 + 8,0
20,0 + 6,0
15,0
140
10,0 4
A + 2,0
50 Gk P
0,0 -+ T T T T T ; T T . T T ¥ T T T T T ; T f T 0,0
[a2] (a2} [a2] [a2] [a2) (a2} ™ [a2) (a2} [a2] (a2} (a2} [a2] (a2} (a2} (a2} [a2) (a2} (a2} [a2) (a2} [a2] [s2] (a2} (a2}
L L L L g < e g g g 2 g < 2 9 9 e 2 9 9 2 < 2 2
— - - N [s2] [s2} < < n n wn [{=} o ~ ~ @ @ (2] (2] o o - - N N
e L e e e e e 9 9 9 < 2@ 9 9 g g 9@ < 9 4o Jd 494 g d d
— © — Te} N ~ — © - ©o - n o n o < {2 (32} oo} (32) [ee] N ~ N ~
o — ™ — o — o — o — ™ — ™ — ™ - N - N — N — ] — ]
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Zona Autopista A6: Compuesta por las estaciones de

Esta aglomeracion esta representada por Majadahonda (E12), que
esta instrumentada con los analizadores que marca la legislacion.

0 Majadahonda (E12)

0 Guadarrama (E16).

La estacion de Majadahonda (E12) esta situada en una zona con alta intensidad de trafico, con
obras en sus inmediaciones y sin industrias.

La estacion de Guadarrama (E16) solo mide el ozono (O3) y esta situada en una zona de
entorno natural.

Equipamiento de las estaciones:

ESTACIONES O3 03q NO, | SO, PMlO] CO | BTX HC
E12 | MAJADAHONDA v v v v v
E16 | GUADARRAMA v
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: 180 pg/m® (1 hora)
Concentraciones medias diarias de ozono

€002/2T/L2 €002/2T/L2
€002/2T/2T €002/2T/2T
€002/TT/L2 €002/TT/L2
€00Z/TT/ZT €002/TT/ZT
€002/0T/82 €002/0T/82
€00Z/0T/ET €00Z/0T/ET
€002/60/82 o £002/60/82
€002/60/ET m €002/60/ET
€002/80/62 m €002/30/62
€002/80/v'T 4 €002/80/YT
€002/L0/0€ w €002/L0/0€
€002/L0/ST .,na €002/0/ST
€002/90/0€ .m €002/90/0€
€002/90/ST ,m €002/90/ST
€002/50/T€ m €002/S0/TE
£002/50/9T .m €002/S0/9T
£002/30/T0 .w €002/S0/T0
€002/70/9T m €002/70/9T
£002/70/T0 © €002/¥0/T0
€002/€0/LT €002/€0/LT
€002/€0/20 €002/€0/20
€002/20/ST €002/20/ST
£002/T0/TE €002/TO/TE
€002/T0/9T €002/T0/9T
€002/10/T0 €002/T0/T0
o8 $ 588828 °

La legislacion actual (Directiva 92/72/CEE, transpuesta por el Real Decreto 1494/1995) nos divide en dos grupos

los limites de concentracion de ozono:

Vegetacion:
Limite de proteccion a la salud: 110 pg/m® (valor medio mévil de 8 horas)

Limite horario de protcccion a la vegetacion: 200 ug/m’
Limite de alerta a la poblacion: 360 pg/m® (1 hora)

Limite diario de proteccion a la vegetacion: 65 pg/m’

Poblacion:

Ozono Og3:
Limite de
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Dioxido de Nitrogeno NO,:

Valor limite para el didxido de nitrogeno expresado en la Directiva 1999/30/CEE de 22 de abril, que se debe
alcanzar de forma progresiva en el afio 2010:

Valor limite horario para la proteccién de la salud humana (NO,): 270 pg/m3 (valor referencia en el afio
2003); no podréan superarse en mas de 18 ocasiones por afio civil.

NO2
Concentraciones maximas horarias (ug/m®) y nimero de superaciones
n° sup. del limite horario Concent}rliiﬁ?amax1ma
MAJADAHONDA (E12) 4 329

Concentraciones medias diarias de NO2

—— Majadahonda

pg/m3

250

200

150 A\

o | Tl
)

50 AI ) ) A{\ A A

=
=1

o
01/01/2003 i_
16/01/2003 -

E—
31/01/2003 f

[==|
15/02/2003 -
02/03/2003 -
=]
17/03/2003 -
01/04/2003 -
16/04/2003 -
01/05/2003 -
16/05/2003 -
31/05/2003 -
15/06/2003 -
30/06/2003 -
15/07/2003 -
30/07/2003 -
14/08/2003 -
29/08/2003 -
13/09/2003 -
28/09/2003 -
13/10/2003 -
12/11/2003 1 |
-]

27/11/2003 A =]

28/10/2003 A
12/12/2003
27/12/2003 A
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Particulas en Suspension PM10:

Valores limite para las particulas en suspension, expresados como (PM10) en la Directiva 1999/30/CE:

e Valor limite diario, que no se puede superar mas de 35 veces al afio: 60 pg/m3 (valor referencia en el aflo
2003)

PM-10
Concentraciones maximas diarias y nimero de superaciones
n® sup. del limite diario
60 pg/m’ Concentracion maxima diaria
MAJADAHONDA (E12) 10 85

Concentraciones medias diarias de PM-10

% —— Majadahonda
9
80
70
60 |
50 I
w0 Ay o [ T ) |
wl 1, N L AL L O Y| IOAT
S I O 0L A o Y A )
o LRI W/VLIMMJI k [PV A T [T
U Wyw V UV\ TN

0 — I — : i E— :

S 89 5 8§ 8 5 8 8§ 858 &8 5 488 88 32338 838 3K ST
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Dioxido de azufre SO,:

Valores limite para el dioxido de azufre expresado en la Directiva 1999/30/CEE de 22 de abril, que se debe
alcanzar de forma progresiva en el afio 2005:

e Valor limite horario para la proteccién de la salud humana: 410 pug/m3 (valor referencia en el afio
2003), valor que no podra superarse mas de 24 ocasiones por afio civil.

e Valor limite diario para la proteccion de la salud humana: 125 pg/m3 (calculado como media horaria),
valor que no podra superarse mas de 3 ocasiones por afio civil.

SO2
Concentraciones (ug/m3) y superaciones de los limites
Periodo horario diario
n° sup. del concentracion n®sup. del [ concentracion
limite horario | maxima horaria | limite diario | maxima diaria
MAJADAHONDA (E12) 0 42 0 19
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Monoxido de carbono CO:

Los limites legales para este contaminante vienen estipulados por el Decreto 833/1975, de 6 de febrero, donde se
indican unos criterios de calidad del aire para este contaminante.

Periodo de referencia Valor Situacion
Treinta minutos 45 mg/m3 Admisible
Octohorario 15 mg/m3 Admisible
Diario 34 mg/m3 Emergencia de primer grado
Diario 46 mg/m3 Emergencia de segundo grado
Diario 60 mg/m3 Emergencia total

Valor limite octohorario de proteccion a la salud de acuerdo a la nueva Directiva 2000/69/CE: el limite de
referencia octohorario para el afio 2003 es de 14 mg/m3, hasta llegar a 10 mg/m3 en el afio 2005.

Concentraciones de CO (mg/m3)
£t . s Maximo VALOR MEDIO
estaciones maxima media diarial vy 5o ETOHORARIO
del mes
MAJADAHONDA (E12) 0,3 1,54

Concentraciones medias diarias de CO
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Zona Sureste: Compuesta por las estaciones de
o Aranjuez (E13)

o0 Rivas-Vaciamadrid (E14).

Esta representada por la estacion de Aranjuez.

La estacion de Aranjuez (E13) esta situada en una zona de baja intensidad de trafico.

La estacion de Rivas-Vaciamadrid (E14) solo mide el ozono (O3) y esta situada en una zona
de entorno natural.

Equipamiento de las estaciones:

ESTACIONES O3 03q NO, | SO, PMlO\ CO | BTX HC
E13 | ARANJUEZ v v v
El4 | RIVAS-VACIAMADRID v
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Ozono Og3:

La legislacion actual (Directiva 92/72/CEE, transpuesta por el Real Decreto 1494/1995) nos divide en dos grupos
los limites de concentracion de ozono:

Vegetacion:

Limite horario de protcccion a la vegetacion: 200 ug/m’

Limite diario de proteccion a la vegetacion: 65 pg/m’

Poblacion:

Limite de proteccion a la salud: 110 pg/m® (valor medio mévil de 8 horas)

Limite de : 180 pg/m® (1 hora)

Limite de alerta a la poblacion: 360 pg/m® (1 hora)

Concentraciones medias diarias de ozono
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Dioxido de Nitrogeno NO,:

Valor limite para el didxido de nitrogeno expresado en la Directiva 1999/30/CEE de 22 de abril, que se debe
alcanzar de forma progresiva en el afio 2010:

Valor limite horario para la proteccién de la salud humana (NO,): 270 pg/m3 (valor referencia en el afio
2003); no podréan superarse en mas de 18 ocasiones por afio civil.

NO2
Concentraciones maximas horarias (ug/m’) y nlimero de superaciones
n° sup. del limite horario Concentracion maxima horaria
ARANJUEZ (E13) 0 108

Concentraciones medias diarias de NO2
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Particulas en Suspension PM10:

Valores limite para las particulas en suspension, expresados como (PM10) en la Directiva 1999/30/CE:

e Valor limite diario, que no se puede superar mas de 35 veces al afio: 60 pg/m3 (valor referencia en el afio
2003)

PM-10
Concentraciones maximas diarias y nUmero de superaciones
n° sup. del limite diario Concentraciéon maxima
60 pg/m’ horaria
GETAFE (E1) 77 146
LEGANES (E2) 49 180
IALCALA DE HENARES (E3) 61 130
IALCOBENDAS (E4) 70 150
FUENLABRADA (E5) 31 132
IMOSTOLES (E6) 22 121
TORREJON DE ARDOZ (E7) 136 176
ALCORCON (E8) 47 126
COSLADA (E9) 32 112
CHAPINERIA (E10) 15 103
COLMENAR (E11) 18 98
MAJADAHONDA (E12) 10 85
ARANJUEZ (E13) 27 112

Concentraciones medias diarias de PM-10

ug/m3

—
N
o

80

60

40

20

01/01/2003
16/01/2003
31/01/2003
15/02/2003
02/03/2003
17/03/2003
01/04/2003
16/04/2003
01/05/2003
16/05/2003
31/05/2003
15/06/2003
30/06/2003
15/07/2003
30/07/2003
14/08/2003
29/08/2003
13/09/2003
28/09/2003
13/10/2003
28/10/2003
12/11/2003
27/11/2003
12/12/2003
27/12/2003

98



ko Informe sobre la calidad del aire en la Comunidad de Madrid: Afio 2003

* %k

Zona Suroeste: Compuesta por las estaciones de
o Chapineria (E10)
o San Martin de Valdeiglesias (E17).

Representada por la estacion de Chapineria. ;g

La estacion de Chapineria (E10) esta situada en una zona de marcado caracter rural.

La estacion de San Martin de Valdeiglesias (E17), situada en una zona de entorno natural con
trafico moderado, s6lo mide ¢l ozono (O3).

Equipamiento de las estaciones:

ESTACIONES O3 0O3g | NOyx | SO, PMlO\ CO | BTX | HC
E10 | CHAPINERIA v v v
E17 | s.M. DE VALDEIGLESIAS v
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: 180 pg/m® (1 hora)

Limite de alerta a la poblacion: 360 pg/m® (1 hora)
Concentraciones medias diarias de ozono
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La legislacion actual (Directiva 92/72/CEE, transpuesta por el Real Decreto 1494/1995) nos divide en dos grupos
40

los limites de concentracion de ozono:

Vegetacion:

Limite de proteccion a la salud: 110 pg/m® (valor medio mévil de 8 horas)

Limite horario de protcccion a la vegetacion: 200 ug/m’
Limite diario de proteccion a la vegetacion: 65 pg/m’

Poblacion:
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Dioxido de Nitrogeno NO,:

Informe sobre la calidad del aire en la Comunidad de Madrid: Afio 2003

Valor limite para el didxido de nitrogeno expresado en la Directiva 1999/30/CEE de 22 de abril, que se debe
alcanzar de forma progresiva en el afio 2010:
Valor limite horario para la proteccién de la salud humana (NO,): 270 pg/m3 (valor referencia en el afio
2003); no podréan superarse en mas de 18 ocasiones por afio civil.

NO2

Concentraciones maximas horarias (ug/m®) y nimero de superaciones

n° sup. del limite horario

Concentracion maxima horaria
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Particulas en Suspension PM10:

Valores limite para las particulas en suspension, expresados como (PM10) en la Directiva 1999/30/CE:

e Valor limite diario, que no se puede superar mas de 35 veces al afio: 60 pg/m3 (valor referencia en el afio
2003)
PM-10
Concentraciones maximas diarias y nUmero de superaciones
n° sup. del limite diario . . ]
60 pg /'m’ Concentracion maxima horaria
CHAPINERIA (E10) 15 103
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6. Conclusiones y sugerencias para la gestion

La Comunidad de Madrid plantea la Memoria de Calidad del Aire de cada afio como un
compendio de todos los acontecimientos acaecidos en esta materia durante el afio en cuestion.
Del analisis de todo ello puede darse respuesta a las exigencias de informacion que es requerida
tanto por el Ministerio de Medio Ambiente como por los ciudadanos, asi como detectar las
posibles deficiencias que pueden aparecer en las tareas de gestion, o identificar las necesidades
que pueden venir impuestas por la aparicion de nuevas exigencias legislativas.

Al igual que en afos anteriores, la Comunidad de Madrid no presenta problemas de
contaminacion para el dioxido de azufre (SO,) y monoxido de carbono (CO), plomo (Pb) y
metales en general (M), siendo las particulas en suspension (PM-10), el ozono (O3) y los 6xidos
de nitrogeno (NOy) los que mayor atencién requieren por cuanto que sus concentraciones se
acercan mas a los limites que nos marca la legislacion.

En la siguiente grafica podemos apreciar las veces que un contaminante determina el Indice de
Calidad del Aire, es decir, el que presenta valoracion mas negativa:

n°de veces (%) que un contaminante ha decidido el ICA
(contaminante méas desfavorable)
ano 2003
NO2

PM10 2% co

O3
50%

0%

Se ha producido un aumento de superaciones del umbral de informacion a la poblacion para
el ozono con respecto al afio anterior, pero en gran medida es debido a que las temperaturas han
aumentado.

En cuanto a la concentracion de particulas, si comparamos, los valores obtenidos en el afio
2003 con los de los 3 afos anteriores podemos observar que, en general, en todas las estaciones
ha habido una disminucion apreciable de los valores estadisticos con respecto a los del 2000,
calculados como media anual, pero estos han aumentado respecto a los demés afios. Ademas se
superan los valores limite (incrementados en su margen de tolerancia) establecidos en la
Directiva 1999/30/CE, en las estaciones de Getafe (E1), Leganés (E2), Alcald de Henares (E3)
Alcobendas (E4), Torrejon de Ardoz (E7) y Alcorcon (ES).
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Las concentraciones de NO2 han subido con respecto a las del afio pasado o se mantienen
igual, excepto en la estacion de Alcald de Henares (E3) que ha disminuido ligeramente; aunque
no se ha superado el valor limite de 200 pg/m’ calculado como percentil 98 en ninguna de las
estaciones de la Comunidad de Madrid, siendo la estacion de Alcobendas (E4) la que ha
presentado mayor valor: 147 pg/m™

En cuanto a las estaciones podemos destacar que las estaciones de Aranjuez (E13), Torrejon de
Ardoz (E7) y Majadahonda (12) son las que, en general, han presentado mayores indices de
contaminacion, seguidas a distancia por Getafe (E1) y San Martin de Valdeiglesias (E17).

En la siguiente grafica podemos apreciar, en porcentaje, el nimero de veces que una estacion
ha determinado el Indice de la calidad del Aire, es decir la que peores valores ha presentado.
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ICA (estacion mas desfavorable)
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Ademas de seguir en la linea de las actuaciones emprendidas desde el afio 2000, se propone:

e Estudio de las necesidades de instalar nuevos puntos de control. En este informe se ha
analizado el ultimo censo de poblacién (del afio 2001), pudiéndose comprobar que la zona
conocida como “Zona Autovia A-6" ha superado los 250.000 habitantes, por lo que sera
necesario ubicar un segundo punto de control de calidad del aire. Los contaminantes que
seria necesario instrumentar son los siguientes: Oxidos de nitrogeno, PM,o, ozono y
posiblemente monéxido de carbono.

e Realizar estudios especificos de caracterizacion de las particulas en la Comunidad de
Madrid y preparar programas para corregir las actuales tendencias en la Zona Sur y el
Corredor del Henares, en coordinacion con los ayuntamientos, para corregir las actuales
tendencias del material particulado.

e Instrumentar captadores pasivos de diferentes contaminantes (NOx, ozono, y benceno)
distribuidos por todo el territorio de toda la Comunidad de Madrid, ya que cuando se realizé
la evaluacioén para la Comunidad de Madrid para el ano 2001, pudo observarse que los
valores de calidad obtenidos en las estaciones de control son en muchos casos mas
desfavorables que las del resto del territorio al que representan, por lo que en las
conclusiones de la Conferencia Sectorial celebrada para intercambiar opiniones a este
respecto se sugirio dicha solucion. Estas medidas completaran el conocimiento de la calidad
del aire en la region.

e Fomentar las campafias formativas y extenderlas al resto de la poblacion (ciudadanos,
nifios, grupos sensibles de poblacion, etc.) potenciando los medios de divulgacion (Internet,
CDs divulgativos, nuevos folletos, etc.).

e Potenciar el uso de nuevas tecnologias:

O que permiten la conexion en tiempo real con las estaciones (ADSL); con el
objeto de ofrecer una mejor calidad (en cuanto a la rapidez) de informacion al
ciudadano.

O que permiten a los técnicos recibir y realizar el seguimiento a distancia los datos
de la calidad del aire (equipos portatiles con conexidn), asi como la rapida
intervencion en la comunicacion de las superaciones de los limites, etc.

Estudio del uso de herramientas de modelizacion con el objeto de anticipar en el tiempo las
posibles superaciones de los limites de concentracion de los contaminantes.

La red de control de calidad del aire es un instrumento de control de la calidad del aire que
necesita de un esquema de trabajo que enmarque todas las actuaciones e iniciativas a poner en
marcha. Por ello, la Comunidad de Madrid necesita definir un nuevo documento de gestion que
marque las lineas prioritarias de trabajo para los proximos afios en materia de calidad del aire,
puesto que el afio 2002 ha sido el altimo afio de vigencia del “PLAN DE SANEAMIENTO
ATMOSFERICO DE LA COMUNIDAD DE MADRID 1999-2002.
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7. Anexo de Legislacion.

Legislacién sobre inmision

co | 502 | Nox | "¥iY7| 03 | Pb | HC | BENCENO | OTROS
Nacional
RD 1796/2003 de 26 de dic. v
RD 1494/1995, de 8 de sep. v
RD 1321/1992, de 30 de oct. v v
RD 717/1987, de 27 de may. v v
RD 1613/1985, de 1 de ago. v v
RD 833/1975 v v v
Ley 38/1972, de 22 de dic.
RD 1073/2002 de 18 de oct. v | vV | V v v v
Europea
]d)iicr.ectiva 2000/69/CE, de 16 de v v
{a)bi;ectiva 1999/30/CE, de 22 de v | v v v
Directiva 96/61/CE
Directiva 96/62/CE
Directiva 2002/3/CE sobre v
ozono en el aire ambiente
Directiva 92/72/CEE, de 21 de v
sep.
](Zi)it:rectlva 82/884/CEE, de e de v
Directiva 80/779/CE v v
Directiva 85/203/CE v
Directiva 89/427/CE v

A continuacion pasamos a detallar los valores legislados para cada contaminante en la
normativa nacional.

7.1. Definiciones

A continuacion se definen algunos términos importantes que aparecen en la redaccion de este
informe:

Aire ambiente: el aire exterior de la troposfera, excluidos los ambientes de trabajo.
Contaminante: cualquier sustancia introducida directa o indirectamente por el hombre en el

aire ambiente que pueda tener efectos nocivos sobre la salud humana o el medio ambiente en su
conjunto.
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Valor limite: un nivel fijado basandose en conocimientos cientificos, con el fin de evitar,
prevenir o reducir los efectos nocivos para la salud humana y/o para el medio ambiente en su
conjunto, que debe alcanzarse en un plazo determinado y no superarse una vez alcanzado.

Umbral de alerta: un nivel a partir del cual una exposicion de breve duracion supone un riesgo
para la salud humana y a partir del cual los Estados miembros de3berran tomar medidas
inmediatas como establece la Directiva 96/62/CE.

Margen de tolerancia: el porcentaje del valor limite en el que éste puede sobrepasarse con
arreglo a las condiciones establecidas en la Directiva 96/62/CE.

Zona: La porcion de su respectivo territorio delimitada por los Estados miembros.

Oxidos de nitrégeno: la suma en partes por billon , de éxido nitrico y didxido de nitrogeno
expresada como didxido de nitrdgeno, en microgramos por metro cubico.

PM10: las particulas que pasan a través de un cabezal de tamafio selectivo para un didmetro
aerodinamico de 10 um con una eficiencia de corte del 50 %.

PMZ2.5: las particulas que pasan a través de un cabezal de tamafio selectivo para un didmetro
aerodinadmico de 2.5 um con una eficiencia de corte del 50 %.

Umbral de evaluacion superior: determinado nivel por debajo del cual puede utilizarse una
combinacion de mediciones y técnicas de modelizacion para la evaluar la calidad del aire
ambiente, con arreglo al apartado 3 de la Directiva 96/62/CE.

Umbral de evaluacion inferior: determinado nivel por debajo del cual es posible limitarse al

empleo de técnicas de modelizacion o de estimacion objetiva para evaluar la calidad del aire
ambiente, con arreglo al apartado 4 de la Directiva 96/62/CE.

7.2. Oxidos de nitrogeno

Legislacion actual

La fuente principal de este contaminante en nuestra Comunidad son los vehiculos a motor,
siendo éste el contaminante que se encuentra en proporciones mas elevadas conjuntamente con

las particulas.

Los valores limite para este contaminante vienen establecidos por la Directiva 85/203/CE,
traspuesta a la legislacion nacional en el R.D. 717/1987, de 27 de mayo:

Periodo de referencia | VALORES LIMITE
Ao 200 s
X Percentil 98, calculado a partir de valores medios horarios o
uniformemente , . .
Repartidos) periodos inferiores de tiempo.
Periodo de referencia | VALORES GUIA
Anual.(precisos el 50 ug/m3.  Percentil 50, calculado a partir de valores medios
75% de los datos horarios o periodos inferiores de tiempo.
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uniformemente ) . .

Repartidos) 135 pg/m3 Percentil 98, calculado a partir de valores medios
horarios o periodos inferiores de tiempo.

Tabla de valores limite, guia y periodos de referencia para el NO2, segtin R.D. 717/1987

Legislacion futura

(g/m3) ANOS

Xiﬁ; Promedio |2000 [2001 [2002 [2003 | 2004 |2005 {2006 [2007 |2008 [2009 |2010

200 Media 1340 1290 (280 [270 |260 [250 [240 [230 [220 [210 |200
horaria

40 Media 100 1sg |56 84 |52 |50 |48 |46 |44 |42 |40
afio civil

30 Media

NOX) |arocivit |30 [30 (30 80530 |30 (30 (30 |30 |30 |30

En cuanto a valores legales de proxima aplicacion, definidos en la Directiva 1999/30/CE:

. . Periodo de . Margen de JiCH d c
Tipo de Limite . Valor Limite . cumplimiento valor
promedio tolerancia limite
Valor limite horario | 1 hora 200 pg/m3, valor |50 % ala entrada en | 1 de enero de 2010
para la proteccion a que no debe vigor de la
la salud humana superarse mas de | directiva, con una
18 ocasiones por reduccion lineal a
afo civil partir del 1 de enero

de 2001, hasta

alcanzar el 0% el 1

de enero de 2010
Valor limite anual | 1 afio civil 40 ug/m3 de NO2 |50 % ala entrada en | 1 de enero de 2010
para la proteccion a vigor de la
la salud humana directiva, con una

reduccion lineal a

partir del 1 de enero

de 2001, hasta

alcanzar el 0% el 1

de enero de 2010
Valor limite para la | 1 afio civil 30 ug/m3 Ninguno 19 de julio de 2001
proteccion a la
vegetacion (NOx)

Tabla de valores limite para NO2 de la Directiva 1999/30/CE.
En la siguiente tabla se muestra la evolucion de los Valores Limites con sus margenes de
tolerancia hasta su fecha de cumplimiento:

Margenes de tolerancia Directiva 1999/30/CE
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7.3. Particulas en suspension
Legislacion actual

La actividad humana es la principal fuente de este tipo de contaminantes en las grandes
aglomeraciones urbanas, existiendo también una importante aportacion de origen natural.

Los valores limite para este pardmetro vienen determinados por la Directiva 80/779/CEE y
89/427/CE, traspuestas a nuestro ordenamiento a través del RD 1613/1985, de 1 de agosto.
Tiene algunas modificaciones en el RD 1321/1992.

En la tabla siguiente se expresan los valores limite y guia del R.D. 1613/1985 y 1321/1992.

Periodo
considerado
M¢étodo de humo Método
normalizado Gravimétrico
80 150
Anual Mediana, Media aritmética,
valores medios diarios valores medios diarios
1 Octubre 130
al Mediana, @000 | smmmeeeeemeeeeeee
31 Marzo valores medios diarios
250
Percentil 98,
Anual Invernal valores medios diarios 300 .
- Percentil 95,
(1-10 al 31-3) No debe superarse durante mas TR
. valores medios diarios
de 3 dias
consecutivos
Periodo
considerado
40 - 60
Anual Media aritmética valores medios diarios
100 — 150
24 h Valor medio diario

Valores limite y guia para PST , segiin R.D. 1613/1985 y R.D. 1321/1992
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Legislacion futura

Las Directivas aprobadas definen unos nuevos valores limite para la medida de la fraccion
respirable de las particulas en suspension, PM10 (particulas inferiores a las 10 micras) por este
motivo a los equipos de medida de particulas en suspension se les ha incorporado cabezales
PM10, que permiten la medida de este tipo de fraccion particulada.

Los nuevos analizadores de las estaciones de control de la Red de la Comunidad de Madrid
actualmente miden PM10 por técnica analitica de radiacion (. Asi pues, se incluyen los limites
de PM10 exigibles por las nuevas disposiciones comunitarias. La Comunidad de Madrid
realizara un ejercicio de intercomparacion para determinar el factor de correccion entre esta
técnica analitica (radiacion B) y la reconocida en la Directiva 1999/30/CE como método de
referencia (método gravimétrico normalizado segiin norma UNE EN 12341)

Los valores limite para particulas PM 10, dados en la Directiva 1999/30/CE, son los siguientes:

FASE 1
Valor limite 24 horas 50 pg/m3 de (50%) a la entrada en 1 de enero de
diario para la PM10, que no vigor de la Directiva, con | 2005
proteccion de la podra superarse | una reduccion lineal para
salud humana mas de 35 el 1 el enero de 2001 y a
ocasiones por continuacion cada 12
afio. meses hasta alcanzar el
0% para el 1 de enero de
2005.
Valor limite 1 afio civil 40 pg/m3 de 20% a la entrada en vigor | 1 de enero de
anual para la PM10. de la Directiva, con una | 2005
proteccion de la reduccion lineal para el 1
salud humana el enero de 2001 y a
continuacion cada 12
meses hasta alcanzar el
0% para el 1 de enero de
2005.
FASE 2
Valor limite 24 horas 50 ug/m3 de Sera equivalente al valor |1 de enero de
diario para la PM10, que no limite de la fase 1. 2010
proteccion de la podré superarse
salud humana mas de 7
ocasiones por
afo.
Valor limite 1 afio civil 20 pg/m3 de 50% 1 el enero de 2005 y | 1 de enero de
anual para la PM10. a continuacion cada 12 2010
proteccion de la meses hasta alcanzar el
salud humana 0% para el 1 de enero de
2010.
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Valores limite para la proteccion de la salud humana de Particulas PM10, segin Directiva

1999/30/CE
En la siguiente tabla se muestra la evolucion de los Valores Limites con sus margenes de

tolerancia hasta su fecha de cumplimiento:

FASE 1

Margenes de tolerancia Directiva 1999/30/CE

FASE 2

Margenes de tolerancia Directiva 1999/30/CE
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7.4. Di6xido de azufre

Este es un contaminante que se produce fundamentalmente en grandes instalaciones de
combustion que utilizan combustibles fosiles, carbon o fuel-oil.

En la Comunidad de Madrid los principales focos emisores de este contaminante son las
calefacciones domésticas y el trafico rodado.

Legislacion actual
Como en el caso de las particulas en suspension, los valores limite y guia para este parametro

vienen determinados por la directiva 80/779/CEE, transpuestas a nuestro ordenamiento a través
del RD 1613/1985, de 1 de agosto y R.D. 1321/1992 de 30 de octubre:

Periodo

Considerado
Mediana de los valores medios diarios.

Anual 80 >40 >150
120 <40 <150
Mediana de los valores medios diarios

rlnzfztgbre al 31 de 130 =60 =700
180 <60 <200
Percentil. 98 de los valores medios diarios
250
No debe superarse durante

Anual mas de 3 di;)s consecutivos =150 =350
350
N<? debe superarse durqnte <150 <350
mas de 3 dias consecutivos

Periodo

Considerado
Media aritmética de valores medios diarios

Anual 40 - 60
Valor medio diario

24 h 100 — 150

Valores limite , guia y periodos de referencia para SO2, segin R.D. 1613/1985 y 1312/1992
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Legislacion futura

Los valores legales para este contaminante vienen dados en la directiva 1999/30/CE son los
siguientes:

Valor limite 1 hora 350 ng/m3, valor | (43%)ala 1 de enero del
horario para la que no podra entrada en vigor |2005
proteccion de la superarse mas de | de la directiva,
salud humana 24 ocasiones por | conuna
afio civil reduccion lineal

a partir del 1 de

enero del 2001,

hasta alcanzar el

0% el 1de

enero de 2005.
Valor limite 24 horas 125 pg/m3, valor | Ninguno 1 de enero del
diario para la que no podra 2005
proteccion de la superarse en mas de
salud humana 3 ocasiones por afio

civil
Valor limite Afocivile |20 png/m3 Ninguno 19 de julio del
para la invierno (del 2001
proteccion de |1 de Octubre
los ecosistemas |al 31 de
Marzo)

Valores limite para SO2, segin Directiva 1999/30/CE

En la siguiente tabla se muestra la evolucion de los Valores Limites con sus margenes de
tolerancia hasta su fecha de cumplimiento:

Margenes de tolerancia Directiva 1999/30/CE para SO2

(ug/m3) ANOS

Valor .

alo Promedio | 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Limite

350 Media 500 470 440 380 350
horaria

125 Media afio | |, 125 125 125 125
civil

20 . ~
Mediaafio |, 20 20 20 20
civil
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7.5. Monéxido de carbono

Legislacion actual

En la Comunidad de Madrid, y como en el caso de los 6xidos de nitrogeno, este contaminante
se produce de forma mayoritaria en las combustiones de los vehiculos a motor.

Los valores legales para este contaminante vienen estipulados por el Decreto 833/1975, de 6 de
febrero, donde se indican unos criterios de calidad del aire para este contaminante.

Los valores son los siguientes:

Treinta minutos 45 mg/m3 Admisible

Octohorario 15 mg/m3 Admisible

Diario 34 mg/m3 Emergencia de primer grado

Diario 46 mg/m3 Emergencia de segundo
grado

Diario 60 mg/m3 Emergencia total

Valores de referencia para situaciones admisibles y de emergencia segin D. 833/1975 de 6 de febrero

Se registran valores mas altos en aquellos lugares en los que la cercania de cruces de elevado
trafico, regulados por semaforos, facilitan la emision y acumulacion del monoxido de carbono.

Legislacion futura

De acuerdo a la nueva Directiva 2000/69/CE que entr6 en vigor el 13 de diciembre de 2000 se
muestran los valores limites para el Mondxido de Carbono, que se compararan con los datos
obtenidos este afio.

Valor limite Media octohoraria |10 mg/m3 50 % alaentrada |1 de enero del
para la maxima en un dia en vigor de la 2005
proteccion de la | (de forma Directiva, con una

salud humana |escalonada) reduccion lineal a
partir del 1 de

enero del 2003,
hasta alcanzar el
0% el 1 de enero
de 2005.

Valores limite para la proteccion de la salud humana de Monoxido de Carbono, segun Directiva 2000/69/CE
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En la siguiente tabla se muestra la evolucion de los Valores Limites con sus margenes de
tolerancia hasta su fecha de cumplimiento:

Margenes de tolerancia Directiva 2000/69/CE, de 13 de diciembre
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7.6. Ozono troposférico
Legislacion vigente hasta septiembre de 2003

Este es un contaminante llamado secundario, puesto que se genera por la presencia de otros
contaminantes en la atmdsfera, que reaccionan entre si por la accion de la radiacion solar y en
condiciones de temperatura elevada.

En el periodo invernal la formacion de este contaminante es muy reducida debida a la escasa
intensidad de la insolacioén solar y las bajas temperaturas, siendo en los meses de mayo a
septiembre donde se suelen registrar los valores mas elevados, salvo casos muy anémalos.

La legislacion vigente (Directiva 92/72/CEE, transpuesta en el Real Decreto 1494/1995)
establece una serie de valores umbrales para la concentracion en la atmodsfera de este
contaminante:

Proteccion a la salud 110 pg/m3, Valor medio movil de 8
horas.

Calculado cuatro veces al
dia, sobre la base de 8
valores horarios,
comprendidos entre las 0 - 8
h.,,8-16h,12-20h.y 16 —

24 h.
Proteccion a la vegetacion | 200 pg/m3, Una hora
Proteccion a la vegetacion | 65 pug/m3, 24 horas
Informacion a la poblacion | 180 ug/m3, 1 hora
Alerta a la poblacion 360 pg/m3, 1 hora

Umbrales de ozono segtin R.D. 1494/1995
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Legislacion actual
La Directiva anterior qued6 derogada a partir del 9 de septiembre de 2003 por la Directiva
2002/3/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de febrero de 2002, relativa al ozono

en el aire ambiente, transpuesta en el Real Decreto 1796/2003 de 26 de diciembre

Los Umbrales para el ozono como contaminante atmosférico son los siguientes segun la nueva
normativa:

Informacion a la 180 pg/m3 Promedio unihorario
poblacion

Alertaa la 240 pg/m3 Promedio unihorario
poblacion

Proteccion a la 120 pg/m3 Media movil

salud octohoraria sin

recuperacion maxima
de cada dia, no podra
superarse mas de 20
dias por cada afo
civil de promedio en
un periodo de 3 afos.

Proteccion a la AOT40 = 6000 | Valores unihorarios
vegetacion ug/m3 h de mayo a julio.

Umbrales de ozono segin R.D. 1796/2003
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7.7. Plomo

Hoy en dia el problema de la contaminacion por plomo se centra en torno a industrias
siderometalurgicas, manufacturas de baterias y acumuladores u otras fuentes puntuales de
emisiones de plomo. No obstante dada la capacidad de este metal para depositarse y
acumularse en la sangre, huesos y tejidos blandos del ser humano con los riesgo que de ello se
deriva, esta reglamentado en la Directiva 1999/30/CE con sus valores limite correspondientes.

Asi pues, con el objetivo de preservar la calidad del aire para la salud humana, la Directiva
1999/30/CE establece un valor limite anual para este contaminante:

Valor limite 1 afo civil 0,5 ug/m3 | 100% ala entradaen |1 de enero del
anual para la vigor de la directiva, 2005
proteccion de la con una reduccion

salud humana lineal a partir del 1 de

enero del 2001, hasta
alcanzar el 0% el 1 de
enero de 2005.

Valores limite para Pb, segun Directiva 1999/30/CE

En la siguiente tabla se muestra la evolucion de los Valores Limites con sus margenes de
tolerancia hasta su fecha de cumplimiento:

Margenes de tolerancia Directiva 1999/30/CE

Valor limite anual (Directiva 82/884/CEE transpuesta por ¢l Real Decreto 717/1987 de 27 de

(ug/m3) ANOS

valor 1y edio | 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Limite

350 Media ] 0.9 0.8 0.6 0.5
Anual

mayo) : 2 pg/m’
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7.8. Benceno

De acuerdo a la nueva Directiva 2000/69/CE que entré en vigor el 13 de diciembre de 2000 se
muestran los valores limites para el Benceno, que se compararan con los datos obtenidos este
afo.

Valor limite Afio civil 5 pg/m3 100% a la 1 de enero del
para la entrada en vigor 2010
proteccion de la de la Directiva,

salud humana con una

reduccion lineal
a partir del 1 de
enero del 2006,
hasta alcanzar el
0% el 1de
enero de 2010.

Valores limite para Benceno, segun Directiva 2000/69/CE, de 13 de diciembre

En la siguiente tabla se muestra la evolucion de los Valores Limites con sus margenes de
tolerancia hasta su fecha de cumplimiento:

Periodo

del 2001 2002 2003 |2004 |2005 2006 |2007 |2008 2009 |2010
promedio

1 Afio 10 |10 0 |10 o s |7 |6 |5
civil

Margenes de tolerancia Directiva 2000/69/CE, de 13 de diciembre
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7.9. Valores limite y Umbrales de Evaluacién

Los umbrales de evaluacion superior e inferior sirven para determinar de que forma se pueden
estudiar y medir y evaluar la calidad del aire de una zona de acuerdo a series historicas o
determinados criterios en el tiempo. Como no se evaliian a través de una media horaria, diaria o
anual, se muestran en este apartado separados de los valores limites horarios. diarios u anuales
que se analizan en este informe:

50 pg/m3 que no 73 ug/m3 1o
; podran superarse en
Proteccidn e la salud podran superarse cn mas de 34
mas de 3 ocasiones ) N
or afio civil OCasIONes por ano
P civil
Proteccion de los 8 pg/m3 12 pg/m3

ecosistemas

100 pg/m3 que no
Valor limite horario podran superarse en
para la proteccion ala | mas de 18

salud humana (NOx) | ocasiones por afio

140 ug/m3 que no

podran superarse en
mas de 3 ocasiones

por afio civil

civil
Valor limite anual para
la proteccion de la 26 ng/m3 32 ug/m3
salud humana (NO2)
Valor limite anual para
la proteccion de la 19,5 pg/m3 24 pg/m3
vegetacion (NO2)
20 pg/m3 que no 30 ug/m3 que no
Media diaria podran superarse en | podran superarse en
mas de 7 ocasiones |mas de 7 ocasiones
por afio civil por afio civil
Media anual 10 pg/m3 14 ng/m3
Media anual 0,25 pg/m3 0,35 pg/m3
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